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HYRJE

Libri éshté dedikuar pér nxénésit e vitit té Il t& drejtimit bujqésore-veterinar, pér
profilin arsimor, teknik pér prodhimtari fermere dhe teknik hidromeliorativ.

Né te jané pérfshiré gjashté fusha tematike né pajtim me Programin pér léndén
mésimore AGROKIMI.

Né temén e paré: Agrokimia si shkencé dhe aktivitet bujgésor, i éshté kush-
tuar kujdes i vecanté pérmbajtjeve té cilat trajtojné zhvillimin historik t&€ Agrokimisé si
shkencé dhe léndés sé saj té studimit.

Pér pérvetésim mé té lehté t& pérmbajtjeve mésimore, né fillim éshté dhéné
pérmbajtja mésimore (pér pérkujtim) gé nuk éshté e planifikuar né Programin mési-
mor, por éshté e domosdoshme té dihet pér t'i kuptuar mé lehté pérmbajtjet tjera
mésimore.

Né temén e dyté: Pérbérja kimike e biméve, jané pérpunuar pérmbajtje mési-
more té cilat i pérkasin pérbérjes elementare té biméve, ujit, materieve organike dhe
minerale né bimét.

Né temén e treté: Furnizimi i biméve me ujé, pérmes teksteve, figurave dhe
skicave, jané sgaruar vetité e ujit si komponim kimik dhe réndésia e tij pér jetén
e biméve. Gjithashtu éshté pérpunuar edhe regjimi ujor i biméve, i cili ka rol dhe
réndési shumeé té madhe né proceset jetésore té bimés.

Tema e katért: Rritja dhe zhvillimi i biméve, jané pérpunuar proceset e rritjes
dhe zhvillimit, kushtet té cilat jané t&€ domosdoshme pér rritjen dhe zhvillimin, si dhe
fiziologjia e rezistencés te bimét.

Tema e pesté: Té ushqyerit e biméve, pérfshin proceset té cilat ndodhin gjaté
mugullimit té farés, fotosintezés, si dhe faktorét té cilét ndikojné mbi kéto dy procese
gé jané bartés té té ushqyerit heterotrof dhe autotrof t&€ biméve, duke pérfshiré edhe
proceset e sintezés dhe zbérthimit té karbohidrateve, proteinave dhe yndyrave.

Tema e gjashté: Plehrat, i jané kushtuar plehrave organik dhe té mineraleve
dhe nevojave pér shtim t& materieve ushqyese né toké, pér rritje dhe zhvillim normal
té biméve.

Né fund té librit jané dhéné ushtrimet té cilat mund t'i realizoni né qofté se né
shkollé ka laborator agrokimik, pedologjik ose kimik. Nése nuk ka laborator, té njéjtat
mund t'i realizoni gjaté vizités né ndonjé laborator né fakultete ose institucione.

Shpresojmé se ky tekst, te nxénésit do té nxisé iniciativé pér thellim té njo-
hurive nga fusha e fiziologjisé sé biméve dhe té ushqyerit t& biméve.

Gjithashtu jemi té bindur se njohurité e arritura, me té cilat do té pasurohen
nxénésit duke e mésuar Iéndén mésimore agrokimi, pérmes kétij libri, do tu shérbejné
pér zbatim praktik té masave agroteknike té réndésishme pér té ushqyerit e biméve.

Nga Autorét







Tema l

AGROKIMIA SI SHKENCE
BUJQESORE

Agrokimia éshté shkencé e cila merret me studimin e té ushqyerit t& biméve,
e si rezultat i té ushqyerit éshté rritja e tyre dhe pérfitimi i rendimenteve.

Rritja dhe frytdhénia jané procese fiziologjike. Pasi gé rritja dhe frytdhénia jané
rezultat i metabolizmit té¢ komponimeve organike né bimé, kéto procese njékohésisht
jané edhe procese biokimike.

Agrokimia si shkencé éshté né lidhje té ngushté dhe bazohet me shkencat
vijuese: kiminé organike, inorganike dhe kiminé fizike, pedologjiné, mikrobiologjiné,
fiziologjiné&, biokiminé, botanikén, ujitien, mbrojtjen e biméve etj.

Si shkencé né vete éshté formuar né shekullin e 19, e prej atéheré ka zhvillim
intensiv té disiplinave shkencore té sa,j.

Agrokimia né té vérteté, e studion té ushqyerit e biméve.

Té ushqgyerit e biméve éshté shkencé e cila merret me studimin e té ush-
gyerit té kulturave bujgésore gé jetojné né hapésiré té caktuar, krejt me géllim qgé té
fitohen rendimente mé té médha dhe mé kualitative.

Té ushqyerit e biméve si shkencé, ka pér detyré té studiojé rolin dhe sjelljen e
elementeve kimike né substrat ose né dhe, veprimin reciprok té biméve dhe substra-
tit, bartjen e elementeve kimike né bimé dhe roli i tyre né bimé si dhe proceset fizio-
logjike. Studimi i kétyre proceseve éshté nga aspekti bimoré-fiziologjik, nga aspekti
ekologjik dhe agroekologjik.

Aspekti bimoré-fiziologjik studion pérvetésimin e elementeve kimike,
sintezén e materies organike dhe rritjen e zhvillimin e biméve.

Aspekti ekologjik studion raportin reciprok té agrobiocenozés dhe mjedisit
natyror (ekofiziologjia).

Aspekti agroekologjik merret me studimin e ményrave dhe procedurave
pér rritien e rendimenteve dhe kualitetin e tyre, si masé pér prodhim bujgésor té
suksesshém.

Té ushqyerit e biméve i zhvillon metodat dhe teknikat pér pérmirésim té ushqi-
mit mineralik né até ményré qé e hulumton tokén si substrat natyral, té gjitha llojet e
plehrave dhe materieve té cilat e pérmirésojné kualitetin dhe vetité e tokés.

Prodhimi i ushqgimit éshté faktor mé i réndésishém pér ekzistencé té ¢éshtjes
njerézore. Prandaj, njerézit qé para 9 000 vite kané filluar té kultivojné bimé.
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Gjaté historisé, shumé shkencétaré jané marré me studimin e prodhimit té
ushqgimit té biméve.

Pér té ushqyerit e biméve ka shkruar filozofi grek Aristoteli (vitet 384-322
para erés sé re). Ai &shté njeriu i paré i cili ka parashtruar pyetjen, si ushgehen bimét
dhe vleréson se bima ushgehet me humus, kurse pas vdekjes sé saj, humusi sérish
kthehet né toké.

Palisi (1563) konstaton se toka éshté burim i materieve minerale dhe fillon me
hulumtimet e para, té cilat i pérkasin té ushqyerit t& biméve, gjegjésisht ka studiuar
pjellshmériné e tokés, cilat materie hyjné né pérbérjen e biméve dhe ka vértetuar
se hiri, pas djegies sé bimés pérmban edhe materie minerale gé jané té ngjashme
me kripén. Né qofté se biméve u mungon ndonjé element minerali, si pér shembull
natriumi, atéheré éshté shtuar hiri.

Van Hellmot (viti 1577-1644), éshté fizikan belg gé i pari ka filluar t& merret
me hulumtimin kuantitetit t& ushqgimit té& biméve.

Xhon Vudvord (1665-1728), ka déshmuar se bimét mé shpejt rriten nése né
ujé ka té tretura materie té ngurta (minerale), né krahasim me bimét gé rriten né ujé
té distiluar, ku nuk ka materie té ngurta (minerale).

Soshur (1767-1845), ka zbuluar se uji, toka dhe dyoksidi i karbonit jané
té réndésishém pér procesin e fotosintezés, pasi gé biomasa rritet si pasojé e
pérvetésimit t¢ CO, nga ajri si dhe O, dhe pérbérésit e hirit nga toka.

Busingot (1802-1887), éshté themelues i ushgimit modern té biméve. Ai ka
studiuar lidhjen e tokés dhe biméve, ka kryer eksperimente né fusha me plehra té
ndryshém né mbjelljet alternative té kulturave, ka theksuar réndésiné e oksigjenit pér
bimét dhe baraspeshé&n né mes materieve ushqyese dhe tokés.

Xhasis Von Libig (1803-1873), ka parashtruar teoriné minerale pér té ushqye-
rit e biméve sipas té cilés:

- materiet minerale né bimé jané té domos-
doshme, e jo pjesé pérbérése té rastésishme;

- pér jetén e biméve jané té nevojshme 10
elemente C, O, H, N, P, S, K, Ca, Mg dhe Fe, prej té
ciléve C, O dhe H kané prejardhje nga ajri;

- mungesa e ndonjé materie ushgyese mund
té plotésohet me plehérim;

- humusi nuk éshté i domosdoshém pér jetén
e biméve, por si burim i materieve ushgyese éshté
shumé i réndésishém.

Justus Von Liebig

Fig. nr. 1.-Justus Von Liebig

Disa pérfundime té Libigut nuk kané gené té sakta, por Libigu ka gené i pari
I cili ka krijuar bazén pér prodhim industrial té plehrave minerale (krijoi industri pér
superfofatet).




Mé tutje vijon numér i madh i emrave té cilét kané |éné gjurmé né studimin e té
ushqgyerit té biméve. Edhe pse shkenca dhe teknika kané pérparim t& madh, prapé
né agrokimi edhe né té ushqyerit edhe né fiziologjiné e biméve ekzistojné probleme
gé duhet té studiohen.

(D USHTRIMInr. 1: CILESITE EPERGJITHSHME MORFOLOGJIKE TE BIMEVE
Qéllimi i ushtrimit:

- njohje e organeve vegjetative dhe gjenerative té biméve;

- pércaktimi i funksionit t& organeve bimore (rrénja, kércelli, gjethi, lulja, fryti
dhe fara).

Materiali i nevojshém:

- e téré bima me rrénjé, kércell, gjethe dhe lule, ose pjesé té vecanta té
biméve;

- thjerréz, laps, fletore, ngjyra.

Ecuria:

Né bimé (ose pjesé bimore) pércaktoni organet vegjetative dhe gjenerative.
Até gé e shihni, vizatoni né fletoren Tuaj.

Pér vézhgim té lules dhe farés, si dhe gimeve rrénjore, shfrytézoni thjerréz.
Si pérfundim té ushtrimit, shkruani funksionin e organeve bimore.

Pérgjigjuni ne pyetjet:

1. Cka studion agrokimia?

2. Cilat shkenca tjera jané bazé e
agrokimisé?

3. Sqaroni teoriné minerale pér té ushqye-

rit e biméve sipas Libigut?




Duhet mbajtur né mend:
v" Agrokimia éshté shkencé gé merret me studimin e té ushqyerit té& biméve.
v Agrokimia studion:
- pérvetésimin e elementeve kimike, sintezén e materies organike dhe
rritien e zhvillimin e biméve;
- raportin reciprok té agrobiocenozés dhe mjedisit natyror;
- ményrat dhe procedurat pér rritien e rendimenteve dhe kualitetit té
biméve, si masé pér prodhimtari bujgésore té suksesshme,
v Gjaté historisé, shumé shkencétaré kané |éné gjurma né studimin e
prodhimtarisé té ushqgimit t& biméve,
v Prej tyre mé té njohur jané Aristotel, Palis, Van Helmont, Van Libig

ef).
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Tema 2

PERBERJA KIMIKE E BIMEVE

Pérbérja kimike e biméve ka réndési kyce pér llojin dhe pér rrjedhjen e reaksi-
oneve biokimike gé zhvillohen né gelizat bimore dhe pér biosintezén, gjegjésisht pér
metabolizmin e tyre.

Bimét gjaté rritjes dhe zhvillimit tentojné té ruajné dhe té mbajné pérbérjen
kimike té tyre. Kjo dukuri quhet homeostazé.

Pérbérja kimike e biméve éshté né lidhje té ngushté me pérbérjen kimike té
gelizave bimore.

Pér té kuptuar mé thjeshté pérbérjen kimike té biméve, éshté e nevojshme té
dihet fiziologjia e gelizés bimore, e cila éshté njési themelore strukturale né organiz-
min bimor.

2.1. FIZIOLOGJIA E QELIZES BIMORE

Bimét pérbéhen nga organet vegjetative dhe gjenerative.

Né organet vegjetative béjné pjesé: rrénja, kércelli dhe gjethi, kurse né orga-
net gjenerative: lulja, fryti dhe fara.

Organet jané té ndértuara prej indeve, si¢ jané: indi IEkuror, merisistematik
dhe pércues, karakteristik pér ¢cdo organ. Duhet té dihet se té gjitha indet jané té
ndértuar prej gelizave bimore.

Qeliza paraget sistem té gjallé elementar dhe éshté bazé e ndértimit, pa té
cilén nuk éshté i mundur zhvillimi dhe funksionimi i té gjitha biméve dhe kafshéve.

Té gjitha cilésité themelore té materies sé gjallé si¢ jané kémbimi i materieve
dhe energjisé, rritja, zhvillimi, ngacmimi, shumimi, trashégimia, pérshtatia, lévizja
etj., zhvillohen né qgelizé.

Qeliza bimore éshté e ndértuar prej njé numri t& madh té pjeséve pérbérése:
- muri gelizor;

- bérthama dhe

- protoplazma.

Protoplazma éshté e pérbéré nga citoplazma né té cilén jané té vendosura té
gjitha organelet gelizore. Né gelizat bimore mé té vjetra ka vakuolé qé zé pérgindjen
mé té madhe té gelizés (90 %). Secila organele gelizore ka ndértimin e vet.

Qelizat bimore sipas formés mund té jené té ndryshme. Qelizat qé hyjné
né pérbérjen e indit pércues kané formé té zgjatur, kurse pér gelizat qé hyjné né
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pérbérjen e indeve bimore themelore, karakteristike éshté forma topthore, poliedrike
dhe katrore.

QELizA BIMORE
: Citoplazma
Muri P
gelizor
Membrana (#—t Amiloplasti
gelizore
Vakuola W
Centrozomat
Bérthama- § RE-I
kokérrzor
Bérthaméz - . RE-—i
lémuar
Mbéshtjellési |
bérthamor
Kloroplastet Ribozomet
. Golxhi kompleksi
Mitokondret RE - Retikulumi endoplazmatik

Fig. nr. 2.- Qeliza bimore

Muri gelizor e mbéshtjell gelizén nga té gjitha anét. Kur geliza éshté e re, ajo
éshté e pérbéré prej njé shtrese dhe ka aftési té zgjatet, me cka e pércjell rritien e
gelizés. Me plakjen e gelizés, nga ana e brendshme krijohen shtresa té reja, té cilat
jané pjesé e murit gelizor.

Muri gelizor, gelizés i jep fortési dhe e mbron membranén citoplazmatike. Me
kalimin e kohé&s né murin gelizor ndodhin ndryshime fizike dhe kimike, e késhtu ai
forcohet, paragitet kutikula, materia jargézore ose béhet si tapé.

Duhet té theksohet se né murin gelizor paragiten pore népér té cilat kalojné
plazmodezmet (fijet citoplazmatike), té cilat lidhin citoplazmat prej gelizave tjera né
njé sistem té quajtur simplast.

Gjithashtu, né te zhvillohet njé numér shumé i madh i proceseve, pasi gé ai
e léshon ujin dhe materiet minerale. Kjo cilési &shté shumé e réndésishme pér té
ushqyerit e biméve.
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Materiet themelore gé hyjné né pérbérjen kimike té murit gelizor jané celuloza,
hemiceluloza, materiet pektine, fosfolipidet,kutin,materiet minerale et;.

Nén murin gelizor gjendet membrana citoplazmatike e cila éshté gjysmé
Iéshuese, me cka éshté e mundésuar |évizja dhe kémbimi i produkteve té metaboliz-
mit me mjedisin rrethues. Né realitet, membrana citoplazmatike bén kontrollin e pro-
dukteve gé hyjné dhe dalin nga geliza dhe e kontrollon pérvetésimin aktiv té joneve.

Pérve¢ membranés citoplazmatike né gelizat bimore ekzistojné edhe sisteme
tjera t&¢ membranave, té ngjashme me kété, té cilat i mbéshtjellin organelet gelizore
dhe né kété ményré krijojné hapésira té vecanta, né té cilat zhvillohen reaksione té
ndryshme. Sipas pérbérjes kimike membrana citoplazmatike dhe membranat tjera
jané té pérbéra nga materiet hidrofile dhe hidrofobe, yndyrat dhe proteinat.

Protoplazma éshté sistem kimik shumé i pérbéré dhe dinamik. Ajo éshté
bartése e cilésive té gjalla té gelizés. Né protoplazmé kryhet transformimi i materies
organike né materie té gjallé. Né realitet, materia e gjallé e protoplazmés krijohet nga
karbohidratet, proteinat dhe yndyrat. Ky proces quhet asimilim.

Né citoplazmé jané té vendosura organelet gelizore té cilat kané funksione té
ndryshme, sic jané:

- vakuolat, jané organele gelizore té rrumbullakéta té cilat krijohen nga retiku-
lumi endoplazmatik ose sistemi golxhi me shképutje. Kur gelizat jané mé té reja, né
to ka mé shumé vakuola té vogla té cilat gjaté plakjes sé gelizés bashkohen né njé
mé té madhe. Me shpesh kjo vakuolé gjendet né mes té gelizés. Né vakuolé gjendet
IEngu gelizor, | pérbéré nga uji dhe materiet rezerve té tretura dhe nga produktet
hedhurina té metabolizmit. Vakuola e mban dhe e kontrollon turgorin e gelizés;

- bérthama, éshté organele gelizore e mbushur me léng bérthamor, ku gjen-
den kromozomet dhe njé ose mé shumé bérthaméza. Bérthama éshté e pérbéré nga
proteinat dhe acidet nukleike, té cilat ndértojné proteine té pérbéra (nukleoproteide),
yndyra té pérbéra (lipoproteide) dhe fosfolipide.

Né bérthamé barten cilésité trashéguese, béhet sinteza e acidit ribonukleik
dhe transportimi i tij deri te citoplazma, si dhe metabolizmi i fosfateve dhe fosforilizi-
mi dhe sinteza e komponimeve makro energjetike dhe kontrollimi i procesit té rritjes
sé gelizés;

- mitokondrie, jané organele gelizore né té cilat zhvillohen proceset e
frymémarrjes, e késhtu paragesin vend ku akumulohet energjia. Né to sintetizo-
hen edhe proteinat, kurse pér nga pérbérja kimike mitokondrie jané té pérbéra prej
yndyrave, proteinave dhe acideve nukleike;

- retikulumi endoplazmatik (RE), éshté sistem prej kanaleve ose fshikézave,
té mbushura me léng té pérbéré nga proteinat bimore dhe materiet tjera. Retikulu-
mi endoplazmatik merr pjesé né sintezén e adenoziné trefosfatit, karbohidrateve té
pérbéra, proteinave etj.;

- ribozomet, jané organele gelizore té cilat gjenden si né citoplazmé , ashtu
edhe né bérthamé, kloroplaste dhe mitokondrie. Né citoplazmé gjenden té lira ose
té lidhura pér retikulumin endoplazmatik. Né ribozome gjenden acidet ribonukleike,
té cilat mundésojné sintezén e proteinave. Ribozomet jané té pérbéra prej acidit
ribonukleik dhe proteinave;

EEEEEEEEE,,—,——————,————
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- plastidet, jané organele gelizore té cilat gjenden vetém né gelizat bimore.
Ekzistojné kloroplaste, kromoplaste dhe leukoplaste.

Kloroplastet jané pigmente té ngjyrosur me té gjelbér ku éshté i vendosur klo-
rofili. Kéto jané té réndésishém pér procesin e fotosintezés.

Kromoplastet jané bartés té pigmenteve té kuge, té portokallta dhe té verdha
dhe paragiten né lulet dhe frytet.

Leukoplastet jané plastide té pangjyré né té cilat akumulohet niseshteja ose
materiet tjera rezerve. Paraqgiten né geliza té cilat nuk jané té ekspozuara né dritén
e diellit.

Plastidet jané té mbéshtjella me membrané dyshtreséshe. Brendia te plastidet
éshté e mbushur me stromé né té cilén ka sistem prej lamele dhe Iéngut né té cilin
jané té tretur materie té ndryshme. Né stromé ka ribozome dhe proteine.

- lizozomet, jané organele gelizore t& mbushur me |éng, ku jané vendosur
fermentet hidrolitike. Né to kryhet zbé&rthimi i materieve organike té pérbéra né mé
té thjeshta.

Duhet té mbash né mend:

v' Bimét jané té pérbéra prej organeve, organet prej indeve, kurse indet prej
gelizave bimore;

v' Té gjitha cilésité themelore té materies sé gjallé zhvillohen né qgelizé;

v" Qelizabimore éshté e ndértuar nga: murigelizor, bérthamadhe protoplazma;

v" Muri gelizor e mbéshtjell gelizén nga té gjitha anét dhe qelizés i jep fortési
dhe formé dhe e mbron membranén e citoplazmés;

Membrana citoplazmatike gjendet nén murin gelizor dhe éshté gjysmé Iéshuese,
me ¢cka mundésohet Iévizja dhe kémbimi i produkteve té metabolizmit me mjedi-
sin rrethues.

Protoplazma éshté bartése e cilésive té gjalla té gelizés dhe né té zhvillohet trans-
formimi i materies organike né materie té gjallé;

v' Bérthama éshté vendi ku barten cilésité trashéguese dhe né té kryhet
sinteza e acidit ribonukleik dhe transportimi i tij deri te citoplazma, né té kryhet
metabolizmi i fosfateve dhe fosforilizimi, si dhe sinteza e komponimeve makro
energjetike dhe kontrollimi i procesit té rritjes sé qelizés. 7
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2.2. PERBERJA KIMIKE E BIMEVE

Pérbérja kimike e biméve mund té ndahet né:

- pérbérje elementare;
- ujé dhe materie mineralike dhe
- komponime organike.

2.2.1. PERBERJA ELEMENTARE E BIMEVE

Né pérbérjen e biméve marrin pjesé thuajse té gjitha elementet e sistemit
periodik, qé tregon né até se pérbérja elementare e biméve i pérgjigjet pérbérjes
kualitative té natyrés jo té gjallé.

Duhet té ceket se bimét dallohen shumé nga natyra jo e gjallé, duke marré
para sysh até se né bimé jané té pérfagésuara elemente té ndryshme gé marrin
pjesé né pérbérjen e komponimeve makromolekulare, té cilat jané pjesé pérbérése
e indeve bimore dhe organeve. Sot, né bimé jané studiuar rreth 60 elemente.

Elementet té cilét hyjné né pérbérjen e biméve, rrjedhin nga toka. Sa elemente
dhe né cfaré sasie do té akumulohen nga ana e biméve, varet nga lloji i bimés, orga-
net bimore, faktorét ekologjik, lloji i tokés etj.

Edhe pse funksioni i elementeve né bimét nuk éshté studiuar deri né fund,
prapé konsiderohet se kéto jané mé té nevojshém kur bimét gjenden né fazén e
rritjes, kur edhe proceset biokimike jané mé intensive.

Elementet gé hyjné né pérbérjen e biméve mund té grupohen né tri grupe:

- elementet qé jané té domosdoshém pér ndértim dhe zhvillim normal té
biméve ose elementet biogjene (grupi I);

- elemente pér té cilét nuk éshté studiuar mjaft funksioni biologjik (grupi Il) dhe

- elemente pér té cilét mendohet se né bimé jané gjetur krejt né ményré té
rastésishme (grupi Ill).

Elementet kimike gé hyjné né pérbérjen e biméve, kané funksione té ndryshme:

- jané elemente strukturale té cilat hyjné né pérbérjen e komponimeve qé
gjenden né bimé;

- paragesin stabilizatoré té pérbérjes sé proteinave;

- paragesin ndérmjetésues né proceset e fermentimit;

- jané mjete oksiduese ose reduktuese;

- mund té jené aktivatoré ose inhibitoré té fermenteve,;

- rregullojné baraspeshén acido-bazike;

- rregullojné vlerén e pH-sé;

- rregullojné Iéshimin e membranés qgelizore etj.

Varésisht nga sasia, elementet ndahen né:

- makro elemente, té pérfaqgésuar < 107 %;

- mikroelemente, té pérfaqgésuar prej 102 deri 10° % dhe

- ultramikro elemente, té pérfagésuar > 10° %;

EEEEEEEEE,,—,——————,————
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Né makro elemente biogjene marrin pjesé C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S dhe
Fe, derisa né mikro elemente bé&jné pjesé B, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl dhe Co, kurse né
ultramikro elemente béjné pjesé Na, Si, Al, I, Ni, As, Pb, etj.

Duhet té mbash né mend:

v' Pérbérja kimike e biméve mund té ndahet né: pérbérje elementare, ujé dhe
komponime mineralike dhe organike.

v Né pérbérjen e biméve marrin pjesé thuajse té gjitha elementet e sistemit
periodik.

v Elementet té cilét hyjné né pérbérjen e biméve, rrjedhin nga Toka.

v Elementet qé hyjné né pérbérjen e biméve mund té grupohen né tri grupe:

- elementet gé jané té domosdoshém pér ndértim dhe zhvillim normal té
biméve ose elementet biogjene;

- elemente pér té cilét nuk jané studiuar mjaft funksionet biologjike;

- elemente pér té cilét mendohet se né bimé jané gjetur krejt né ményré té
rastésishme.

v’ Varésisht nga sasia, elementet ndahen né:

- makro elemente, té pérfagésuar < 10 %;

- mikroelemente, té pérfagésuar prej 10 deri 10° % dhe

- ultramikroelemente, té pérfagésuar > 10° %.

v Né makro elemente biogjene marrin pjesé C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S dhe
Fe, derisa né mikroelemente béjné pjesé B, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl dhe Co, kurse né
ultramikroelemente béjné pjesé Na, Si, Al, I, Ni, As, Pb, etj. 7

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Si ndahet pérbérja kimike e biméve?

2. Prej nga rrjedhin elementet kimike ne
bime?

3. Si grupohen elementet té cilat marrin
pjesé né pérbérjen e bimeve?

4. Cilat elemente biogjene jané makro, e cilat

mikro elemente?
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2.2.2 UJI DHE MATERIET MINERALIKE NE BIME

Uji mbulon rreth 70 % té Rruzullit tokésor. Ky éshté komponimi mé i pérhapur
né biosferé. Organizmat e gjallé, né pérbérjen e tyre pérmbajné prej 70 deri 90 %
ujé, i cili mé shumé éshté i pérfagésuar né protoplazmé. Pérqgindja e larté e ujit né
organizmat e gjallé tregon né até se, numri mé i madh i reaksioneve biokimike zhvil-
lohen né prani té uijit.

Protoplazma e gelizave bimore zakonisht pérmban prej 8 deri 98 % ujé. Sasia
e ujit para sé gjithash varet nga lloji i gelizés, indit ose organit bimor, nga gjendja
fiziologjike dhe fazat e zhvillimit t& bimés.

Késhtu pér shembull, gelizat nga fara dhe nga frytet e thata mé shpesh kané
pérmbajtje shume té vogél té ujit (10-14%), me ¢ka jané zvogéluar proceset fiziolog-
jike, kurse funksionet jetésore themelore anojné né minimum ose jané té ndérprera.

Ndérkaq, gelizat gé hyjné né pérbérjen e gjethit, fryteve té reja etj. ku ka pro-
cese metabolike intensive, kané pérmbaijtje té larté té uijit.

Uji shérben si tretés | materieve mineralike dhe materieve tjera, por paragitet
edhe si mjedis dispers i komponimeve makromo lekulare gé kané afinitet ndaj ujit
(komponime hidrofile).

Uji éshté i domosdoshém né metabolizmin e ¢do gelize, sepse té gjitha proce-
set fiziologjike zhvillohen né prani té tij.

Né proceset e fotosintezés, frymémarrjes (cikli i Krepsit) dhe né proceset tjera
mund té krijohet ujé, si rezultat i kémbimit t& materieve.

Uji né gelizat bimore mund té paragqitet si i liré dhe si ujé i lidhur.

Uji ka cilési té krijoj& mbéshtjellés (hidratim) rreth thérrmijave gé kané ngarkesé
elektrike, pér shkak se sillet si dipol, ose té lidhet me lidhje hidrogjenike pér grupet
polare té komponimeve hidrofile (pér shembull, proteinat).

Molekula e ujit &shté elektroneutrale, por pér shkak té shpérndarjes jo té
barabarté té elektroneve, rreth atomeve té oksigjenit, dominon ngarkesa elektrike
negative, kurse rreth atomeve té hidrogjenit, dominon ngarkesa elektrike pozitive,
me c¢ka molekula e ujit béhet polare.

Kjo aftési e ujit mundéson qé, ky té hyjé né numér té madh té reaksioneve
interaktive, gjegjésisht:

- molekulat e ujit renditen pér rreth joneve dhe pér rreth makro molekulave té
elektrizuara, me ¢ka u rritet tretshméria;

- madhésia e mbéshtjellésit té hidratimit (ujor) varet nga ngarkesa elektrike
e joneve (sa mé e madhe té jeté ngarkesa elektrike, ag mé i madh do té jeté edhe
mbéshtjellési ujor, kurse materiet pastaj do té kené ndikim mé té madh né thérrimet
tiera);

- materiet gé térheqin molekulat e ujit quhen hidrofile, kurse ato gé i débojné
guhen hidrofobe.
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Materiet mineralike né bimé gjenden né formé té kripérave ose hyjné né
pérbérjen e komponimeve organike.

Materiet mineralike té cilat disosojné né jone, kané rol shumé té réndésishém
né mbajtjen e baraspeshés acido-bazike, si dhe né rregullimin e shtypjes osmotike
né gelizé. Pérvec késaj se materiet mineralike paragiten né formé té joneve, kéto
mund té hyjné né pérbérjen e molekulés té komponimeve organike, si pér shembull,
hekuri hyn né pérbérjen e disa fermenteve, magnezi hyn né pérbérjen e klorofilit et;.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Pse uji éshté i réendésishém per bimet?

2. Pse éshté i mundur krijimi i
mbéshtjellésit ujor pér rreth
théerrmijave?

3. Né ¢fare reaksionesh interaktive merr
pjese uji?

4. Pérveg ujit, cilat materie tjera marrin

pjesé né pérbérjen e biméve?

Duhet t& mbash né mend:

v Organizmat e gjall&, né pérbérjen e tyre pérmbajné prej 70 deri 90 % ujé, i
cili mé shumé éshté i pérfagésuar né protoplazmé.

v’ Protoplazma e gelizave bimore zakonisht pérmban prej 8 deri 98 % ujé.

v" Uji éshté i domosdoshém né metabolizmin e ¢do gelize. Ai sillet si dipolar.

v Uji merr pjesé né njé numér té€ madh té reaksioneve fiziologjike né bimé,
si¢ jané fotosinteza, frymémarrja etj.

v Molekulat e uijit tretin materiet mineralike, krijojné mbéshtjellés té hidratimit
et).

v Materiet qé térhegin molekulat e ujit jané hidrofile, kurse ato qé i débojné
jané hidrofobe.

v/ Materiet mineralike né bimé gjenden né formé té kripérave ose hyjné né

pérbérjen e komponimeve organike.
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2.2.3. MATERIET ORGANIKE NE BIME

Né pérbérjen e biméve, jané té pérfagésuara komponimet organike vijuese:

@ Proteinat: Aktiviteti jetésor i bimés éshté i pamundur pa praniné e protei-
nave. Ké&to marrin pjesé né pérbérjen e gelizave dhe organeleve gelizore, hyjné né
pérbérjen e fermenteve té cilat kané rol té réndésishém né metabolizmin e biméve
etj. Proteinat jané té ndértuara nga aminoacidet.

Ndahen né proteina té thjeshta (té pérbéra vetém prej aminoacideve) dhe té
pérbéra (pérmbajné edhe materie qé nuk jané proteina).

Proteinat e thjeshta quhen proteine, kurse té pérbérat proteide.

Proteinat mé shpesh paragiten né ndértimin e gelizave ose gjenden si materie
rezerve. Proteinat rezerve mé shpesh depozitohen né farat e biméve.

Proteinat e pérbéra (proteidet) jané té pérbéré nga aminoacidet dhe materia jo
proteinike e cila quhet materie aktive ose grup prostetik.

Nése materia jo proteinike éshté ndonjé sheger, quhen glikoproteide, nése
éshté yndyré lipoproteide, nése éshté materie e ngjyrosur quhen kromoproteide,
nése éshté acidi nukleik quhen nukleoproteide etj.

Nukleoproteidet jané komponime shumé té réndésishme té cilat hyjné né
pérbérjen e gelizave bimore. Acidet nukleike gé hyjné né pérbérjen e nukleoproteide-
ve jané komponime shumeé té réndésishme qé marrin pjesé né proceset trashéguese.
Kéto jané acidet ADN (acidi deoksiribonukleik) dhe ARN (acidi ribonukleik).

@ Karbohidratet: Né gelizat bimore paraqiten si material “ndértimor”, i cili
material shérben si mbéshtetje e téré organizmit, por edhe si material energjetik.
Qelizat bimore kané aftési gé nga materiet inorganike, me ndihmén e drités sé diellit
té sintetizojné materie organike (sheqgera).

Prej karbohidrateve té réndésishém jané, glukoza gé éshté burim kryesor i
energjisé, fruktoza gé gjithashtu paraget material energogjen, sakarozi qé hyn né
pérbérjen e fryteve té [Engshme té biméve, niseshteja e cila depozitohet né faré dhe
né tuberét, celuloza e cila bén pjesé né ndértimin e murit gelizor et;.

@ Yndyrat (lipidet): Kéto jané komponime organike té cilat treten né tretésit
organik.

Ndahen né té thjeshté dhe té pérbéré.

- Yndyrat e thjeshta quhen trigliceride. Né temperaturé dhome jané té ngurta
ose té léngéta. Yndyrat e ngurta né pérbérjen e tyre pérmbajné acide yndyrore té
ngopura, kurse té léngétat pérmbajné acide yndyrore té pangopura.

Yndyrat e thjeshta jané materie rezerve shumé té réndésishme, té cilat shumé
shpejt mund té pérfshihen né proceset metabolike, me ¢'rast lirohet energji gé éshté
e nevojshme pér veté gelizén.

Né grupin e yndyrave béjné pjesé edhe dylli. Kéto sintetizohen dhe tajiten né
sipérfagen e gelizave dhe né veté sipérfagen e organeve té biméve.

17



-Yndyrat e pérbéra mé shpesh hyjné né pérbérjen e membranés citoplazma-
tike. Prej tyre mé té réndésishém jané lipoproteidet dhe fosfolipidet.

Pérvec tri grupeve té numéruara té komponimeve organike mé té pérfaqgésuara
né pérgindje, né pérbérjen e biméve marrin pjesé edhe komponime organike tjera
shumé té réndésishme si vitaminat, fermentet, pigmentet et;.

Hulumtoni:
Né cilat lloje té biméve dhe né cilat pjesé té tyre jané mé té
pérfagésuar karbohidratet, proteinat dhe yndyrat?

Duhet té mbash né mend:

v Né pérbérjen e biméve, jané té pérfagésuara proteinat, karbohidratet dhe
yndyrat.

v Proteinat hyjné né pérbérjen e gelizave dhe organeleve gelizore.

v’ Proteinat jané té ndértuara nga aminoacidet dhe ndahen né proteina té
thjeshta (proteine) dhe té pérbéra (proteide).

v' Karbohidratet hyjné si material “ndértimor” ose si material energjetik né
bimét.

v’ Karbohidratet sintetizohen né bimé né procesin e fotosintezés nga uji dhe
dyoksidi i karbonit.

v Yndyrat né bimé hasen si yndyra té thjeshta (trigliceride) dhe té pérbéra

(lipoproteidet dhe fosfolipidet).

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Pse jané té réndésishém proteinat pér bimet?

2. Si ndahen proteinat?

3. Pse jané té réndésishém karbohidratet né
bime?

4. Sqaroni yndyrat e thjeshta dhe € pérbéra te

bimét?

18



Tema 3

FURNIZIMI | BIMEVE
ME UJE

3.1. CILESITE E UJIT

Té pérkujtohemi:

Uji éshté komponim kimik i pérbéré prej dy atomeve té hidrogjenit té cilét
jané té lidhur pérmes lidhjes kovalente me oksigjenin. Formula kimike pér ujin éshté
H,O. Molekula e ujit éshté dipolare. Joni i oksigjenit ka ngarkesé elektrike negative,
kurse jonet e hidrogjenit kané ngarkesé elektrike pozitive.

Molekulat e ujit né mes veti lidhen me lidhje hidrogjenike. Lidhjet hidrogjeni-
ke vazhdimisht shképuten dhe vazhdimisht krijohen.

Cilésité e ujit varen shumé nga polariteti i molekulés sé ujit.

=9
@ Uji éshté Iéng pa ngjyré, eré dhe pa shije.
Eshté substancé e vetme e cila né natyré gjen-
J% Lidhja det e pastér né té tri gjendjet agregate (té ngurté,
hidrogjenike té Iéngét dhe té gazté). Uji vion né 100°C, kur-
se ngrin né 0°C. Né lartési mbidetare prej O m,
kufiri i sipérm zvogélohet, kurse i poshtmi rritet.

(-)

(+)

Figura nr. 3.-Lidhja hidrogjenike
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""‘.I Kondensimi Shndérrimi i U]lt pl’ej gjend'
4 - jes sé gazté né té léngét quhet
L R ﬁ kondensim, kurse prej gjendjes
Evaporimi Sé |éngét né té gazté evaporim

(avullim).
Ftohje Me ftohje, uji kalon prej
. : gjendjes sé léngét né té ngurté
i ! (akull), kurse me ngrohje prej
= S gjendjes ngurté sé né té Iéngét

Ngrohje (shkrirje).

Sublimim

. . - Kur uji kalon direkt prej
G - ~ gjendjes sé ngurté né té gazté
WA . ‘.,\_ : dhe né té kundértén, procesi

quhet sublimim.

Polariteti i ujit mundéson gé ai té jeté tretés shumé i miré. Ai shumé miré i treté
thérrimet polare, pér arsye se me to ndérton lidhje hidrogjenike me ¢’rast zvogélon
energjiné e pérgjithshme té komponimit.

Materiet hidrofile jané molekula té cilat térheqin ujin, prandaj né ujé shumé
shpejt treten.

Materiet hidrofobe jané molekula jo polare, e pér shkak té€ pamundésisé pér
krijimin e lidhjeve hidrogjenike, nuk treten né ujé.

Figura nr. 4.- Tretja e NaCl
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Cilésité specifike té ujit jané rezultat i forcave té kohezionit dhe adezionit.
Kohezioni &shté forcé e térheqgjes sé molekulave té ujit né mes veti me krijimin
e lidhjeve hidrogjenike. Duke ju falénderuar forcave té kohezionit, uji éshté kompakt.

Kohezioni mundéson gé uji té karakterizohet me:

- energji sipérfagésore té madhe;

- nxehtési specifike té madhe;

- nxehtési té avullimit dhe

- temperaturé té larté té vlimit.

Energjia sipérfagésore paraqi-

Energjia sipérfagésore o . . -
el PR, tet né kufirin ndérmjet ujit dhe ajrit.

(£ £ 3 L8

Fig. nr. 5.- Energjia sipérfagésore e ujit

Me nxehtési specifike nénkuptohet sasia e nxehtésisé gé éshté e nevojs-
hme gé 1 gram prej ndonjé materie, té pranojé nxehtési pér tu ngrohur pér 1°C.
Pér ngrohje té njé grami ujé pér 1°C, éshté e nevojshme 4,187 J/g. Uji ka vleré
té larté té nxehtésisé specifike pér shkak té pérhapjes sé lidhjeve hidrogjenike.
Duke ju falénderuar nxehtésisé specifike té larté, uji éshté mjet termo rregullues i
réndésishém.

Me nxehtési té avullimit nénkuptohet sasia e energjisé qé éshté e nevojs-
hme té avullohet njé gram I&ng. Kjo vleré te uji &shté e larté pér até se, pér avullim
éshté e nevojshme té shképuten lidhjet hidrogjenike. Kjo cilési e ujit e bén tretés
shumé té miré.

Adezioni éshté forcé e cila i térheq molekulat e ujit kah materiet e ndryshme.

Forca e adezionit, gjaté transportimit té ujit prej rrénjés kah gjethi, nuk lejon gé
shtylla ujore né ksilemé té ndahet nga shtylla ujore e gelizave pérguese.

Duhet té ceket se forcat e kohezionit dhe adezionit nuk jané forca lévizése té
ujit, por ato nuk lejojné té ndérpritet shtylla ujore.

Uji posedon potencial ujor. Potenciali ujor né realitet éshté aftési e molekula-
ve té ujit, né ndonjé sistem, né moment té caktuar té kryejné ndonjé puné kimike. Sa
mé i madh gé éshté pérgendrimi i ujit, ag éshté mé i madh potenciali ujor.

Potenciali ujor ka parashenjé negative, pasi qé forcat qé ndikojné né indet bi-
more dhe né materiet bimore, e zvogélojné pérgendrimin e ujit, e me kété zvogélohet
edhe aftésia e molekulave té ujit té kryejé puné kimike né krahasim me ujin e liré dhe
té pastér.
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Potenciali ujor varet nga pérgendrimii materieve té tretura, shtypja dhe réndesa
(gravitacioni) e tokés. Potenciali ujor mund té shfrytézohet si masé pér statusin ujor
té bimés prej té cilit varen té gjitha proceset fiziologjike né geliza.

v
v

v

Duhet t& mbash né mend:

Uji éshté l1éng pa ngjyré, eré dhe pa shije.

Uji né natyré gjendet né tri gjendjet agregate (t€ ngurté, té léngét dhe té
gazté).

Uji vlon né 100°C, kurse ngrin né 0°C.

Shndérrimi i ujit prej gjendjes sé gazté né té lengét quhet kondensim, kurse
prej gjendjes sé Iéngét né té gazté evaporim.

Kur uji kalon prej gjendjes sé& ngurté né té gazté ose té kundértén, procesi
guhet sublimim.

Kohezioni é&shté forcé e térhegjes sé molekulave té ujit né mes veti me
krijimin e lidhjeve hidrogjenike.

Adezioni éshté forcé e cilai térheq molekulat e ujit kah materiet e ndryshme.
Potenciali ujor né realitet éshté aftési e molekulave té ujit, né ndonjé sis-
tem, né moment té caktuar té kryejné ndonjé puné kimike.

Pérgjigjuni ne pyetjet:

1. Pérmes cilave lidhje, jane 1€ lidhura né mes
veti molekulat e ujit?

. Me cilat cilési karakterizohet ujit?

. Sqaroni nocionet kondensim, evaporim dhe
sublimim!

4. Cilat materie jané hidrofobe, e cilat
hidrofile?

. Cka éshté kohezion, e cka adezion?

. Cka nénkuptohet me nocionin nxehtési spe-

cifike té ujit, e cka me potencial ujor?
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3.2. UJI NE BIMET, PRANIMI | UJIT PERMES
SISTEMIT RRENJOR DHE QARKULLIMI 1 UJIT

Uji éshté komponenté themelore e gelizés bimore. Ai éshté mjedis né té cilin
zhvillohen té gjitha proceset metabolike.

Pa té nuk mund té mbahet uniteti i organeleve gelizore.

Uji éshté tretés pér shumé materie ushqyese me cka mundéson lévizjen e
tyre né veté bimén. Ka cilési té puferit termik né jetén e biméve. Né ményré té
drejtpérdrejté merr pjesé né reaksionet kimike dhe biokimike dhe mundéson hidrati-
min, énjtje dhe lévizje té protoplazmés.

Bimét ujin e pranojné nga toka pérmes sistemit rrénjor.

Uji né toké gjendet si:

- ujé kapilar: ky lloj uji gjendet poret kapilare dhe né to mbahet nén veprimin
e forcave té Mesiskovit.

- ujé i gravitacionit: ky éshté ujé gé kullon nga poret jokapilare nén ndikimin
e forcés sé gravitacionit. Ky lloj uji léviz vetém prej lart poshté (né ményré desceden-
te). Ky éshté ujé i arritshém pér bimét.

- ujé néntokésor: éshté ujé qé géndron né ndonjé shtresé té padepértueshme
dhe nuk mund té Iévizé te poshté. Ujérat néntokésoré, né qofté se nuk jané té kripur
dhe té alkalizuar, shfrytézohen pér ujitje té kulturave bujgésore. Nése niveli i ujérave
néntokésoré éshté i larté, éshté i nevojshém drenazhimi i tyre.

- ujé i akullt: paraqgitet vetém né shtresat sipérfagésore té tokés, kur tempe-
raturat e ajrit jané negative pér njé periudhé mé té gjaté.

Fig. nr. 6.- Pranimi i ujit te bimét
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| liré éshté uji, i cili lirshém léviz prej rrénjés, pérmes kércellit deri te gjethi,
prej ku avullohet. Ky ujé shérben si transportues (bartés) i materieve mineralike prej
rrénjés deri te organet mbitokésore té bimés dhe pér rregullimin e nxehtésisé né
bimé.

Uji i lidhur né té vértet, éshté uji i lidhur kimikisht pér komponimet organike né
procesin e fotosintezés ose né proceset tjera.

Pranimi, garkullimi dhe humbja e ujit nga bimét quhet regjim ujor.
Regjimi ujor i biméve zhvillohet pérmes:

- pranimit té ujit;

- transportimit té ujit dhe

- humbjes sé ujit.

Pranimi i ujit, nga ana e biméve, mé shpesh realizohet pérmes sistemit
rrénjor dhe mund té jeté:

- pasive dhe

- aktive.

Pranimi pasiv i ujit &shté rezultat i procesit té transpirimit, me ¢'rast krijohet
deficit (mungesé) i ujit né gjethe. Ky deficit bartet nga geliza né gelizé deri te gimet
rrénjore, me ¢’rast krijohen kushte pér pérvetésimin e sasive té reja té ujit.

Pranimi pasiv i ujit né té vérteté zhvillohet me difuzion.

Me difuzion nénkuptohet procesi
I lévizjes dhe pérzierjes sé molekulave
té ujit dhe materieve té tretura né te dhe
gazrave, né njé hapésiré, gjithnjé deri né
barazimin e pérgendrimeve, gjegjésisht
lévizje té molekulave prej vendeve me
pérgendrim mé té larté kah vendet me
pérgendrim mé té ulét. Pér lévizje té
molekulave, gjaté difuzionit, nuk éshté
e nevojshme energji, sepse molekulat
o atéheré lévizin me ndihmén energjisé
Difuzion i thjeshté Difuzion i lehtésuar Kinetike té tyre.

Fig. nr. 7.-Paragqitje skematike e difuzionit

Difuzioni mund té jeté i thjeshté dhe i lehtésuar.

Gjaté difuzionit té thjesht&, molekulat Iévizin prej pjeséve me pérgendrim mé
té larté kah vendet me pérgendrim mé té ulét. Difuzioni i lehtésuar, zhvillohet me
lévizje té molekulave hidrofile mé ndihmén e bartésit proteinik.

Osmozaéshté difuzion (kalim) i molekulave té ujit (tretésit) pérmes membranés
gjysmé léshuese prej vendeve me pérgendrim mé té larté kah vendet me pérgendrim
meé té ulét.
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Qelizat bimore, prané murit gelizor jané té mbéshtjellé me membrané gelizore
(plazmalema) pérmes sé cilés difundon uji me materiet mineralike, kurse dalin pro-
duktet e metabolizmit.

Plazmalema nuk i Iéshon té gjitha materiet, por ajo i zgjedh, me cka rregullon
hyrjen dhe daljen e materieve. Prandaj thuhet se plazmalema éshté gjysmé |léshuese.

Né l|éngun qelizor jané té tretura kompo-
o 4l nime me molekula té vogla me pérgendrim té
caktuar. Léngu gelizor te qgelizat e ndryshme ka
(2 pérgendrim té ndryshém. Pér té ardhur deri te ba-
o ® | razimi i pérgendrimeve té dy gelizave fginje, uji hyn
e L # nga geliza me pérgendrim mé té ulét kah geliza me
. pérgendrim mé té larté gjithnjé, deri né barazimin e
@

g N0

o

L 4
n
s

pérgendrimeve né té dy gelizat.

Shtypja qé shkakton kalimin e molekulave
pérmes membranés gjysmé |éshuese deri né barazi-
o min e pérgendrimeve té Iéngjeve té dy gelizave fqinje

Osmoza guhet shtypje osmotike.

Fig. nr. 8.-Paraqitje skematike e osmozés

Dukurité osmotike né gelizé jané paragitur me turgor dhe plazmolizé.

Qelizat bimore pérmbajné njé ose dy vakuola t¢ mbushura me Iéng qgelizor.
Kur pérgendrimi i Iéngut gelizor éshté mé i madh se sa né mjedisin rrethues, atéheré
uji nga mjedisi rrethues tenton té hyjé né qgeliz€. Uji gé hyn, rrit madhésiné e vaku-
olave duke e shtypur citoplazmén deri te muri i cili zgjatet, e geliza fiton pamje “té
tendosur” té ngurté.

Turgori, né té vérteté paraqet shtypjen gé e shkakton pérmbajtja e gjallé mbi
murin gelizor dhe kundérshtimi i murit gelizor ndaj shtypjes sé tillé.

Plazmoliza Baraspesha Turgori

Fig. nr. 9. - Paragqitje skematike e turgorit dhe plazmolizés

Nése gelizat e gjalla vendosen né tretésiré me pérgendrim mé té madh (hiper-
tonik) se pérgendrimi i Iléngut gelizor, atéheré tretésira nuk do té hyjé né gelizé, por
do ta merr ujin nga léngu gelizor. Atéheré, zvogélohet edhe madhésia e citoplazmés
dhe vakuolave, prandaj né vendet e caktuara citoplazma ndahet nga muri gelizor.

P,
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Nése nuk ndérpritet dalja e kétillé i ujit, mund té vijé deri ¢’'ngjitja e térésishme e
citoplazmés nga muri gelizor dhe mbledhja e saj né mesin e gelizés. Kjo dukuri e
humbjes sé ujit nga geliza quhet plazmolizé.

Forca me té cilén geliza thith ujin nga mjedisi rrethues quhet forca e thithjes.

Transportimi aktiv i ujit dhe materieve té tretura, né bimé zhvillohet me
ndihmén e energjisé e cila fitohet nga ATP (adenozintrefosfat) gé éshté produkt i
proceseve metabolike. Gjaté transportimit aktiv, molekulat |&vizin prej vendit me
pérgendrim mé té ulét kah vendit me pérgendrim mé té larté.

Siforcé lévizése e bartjes ascedente té ujit né bimét (prej rrénjés deri te gjethi)
éshté transpirimi dhe shtypja e rrénjés.

Mbi pranimin e ujit nga ana e bimés, ndikojné faktorét vijues:

- sistemi rrénjor;

- sasia e ujit té arritshém né toké;

- aftésia e tokés pér ta mbajtur ujin;

- pérbérja dhe pérgendrimi i tretésirés sé tokés;

- temperatura e tokés;

- ajrimi i tokés dhe

- intensiteti i transpirimit.

Endoderma Parenhema Epiderma

me brezin e
Kasparit

Apoplasti

Ksilema

Simplasti

Fig. nr. 10.- Lévizja e ujit né distanca té vogla
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Lévizja e ujit né distanca té vogla zhvillohet prej gelize né gelizé (prej gimeve
rrénjore, gelizave nga epiderma dhe Iévores primare deri te endoderma). Kjo Iévizje
guhet lévizje ekstravaskulare.

Ksilema Floema

Burimi
Qeliza e gjethit

m—

Qelizé
shogéruese

||Ksilema||
Qelizé
shoqéruese Qeliza nga rrénja

Figura nr. 11.-Lévizje e ujit né distanca mé té médha

Pé&rmes enéve pércuese, uji léviz né distancé mé té madhe. Kjo lévizje
zhvillohet népér elementet pérbérése té ksilemés. Lévizja e kétillé quhet lévizje
vaskulare.

Uji né bimé |éviz si rezultat i transpirimit dhe shtypjes sé rrénjés.

Transpirimi paraget avullimin té ujit nga gjethi, me géllim qgé té barazohet
pérgendrimi i ujit né atmosferé me pérgendrimin e ujit né gjeth.

L
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Me humbjen e ujit nga gjethi, vjen deri te zvogélimi i pérgendrimit té ujit né
gelizat e gjethit, me c¢ka rritet forca e transpirimit té thithjes, mandej uji népérmjet
ksilemés hyn né gjeth.

Pér shkak té forcés sé kohezionit dhe adezionit, uji ngjitet pérpjeté népér
ksilemé né rriedhje té pandérpreré, duke Iévizur me forcé kapilare.

Molekulat
e ujit

Transpirimi Atmosfera

8

£ Adezioni

&

s Qelizat e
kslemés

Qelizat
pércuese

Molekulat
e ujit

rrénjés
Thérrime e

Fig. nr. 12.-L&vizja pasive e ujit né bimé

e
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USHTRIMI nr. 2: PERCAKTIMI | PLAZMOLIZES DHE DEPLAZMOLIZES
TE QELIZAT BIMORE

Qéllimi i ushtrimit: nxénési té mund té béj krahasim né mes dy procese-
ve: plazmolizés dhe deplazmolizés.

Materiali i nevojshém: qgepé e kuge, 10 % glicerol, gelg pér mostér dhe
mbulues, mikroskop, letér filtruese, pinceté dhe bisturi.

Ecuria: me pinceté merret epidermé e poshtme nga gepa e kuge dhe ven-
doset né gelg mostre né njé piké uji. Nga njéra ané e gelqit t& mostrés pi-
kohet 10 % glicerol, kurse nga ana tjetér uji thithet me letér filtruese. Né té
njéjtin moment vézhgohet pjesa periferike e qelizés. Vérehet se hapésira
ndérmjet protoplastit dhe membranés gelizore mbushet me glicerol, kurse
plazma mblidhet kah brendia (plazmoliza). Nése epiderma e kétillé bartet
né njé piké uji, do té pasojé dukuria deplazmoliza.

\_/

Duhet té mbash né mend:

v/ Bimét e pranojné ujin nga toka pérmes sistemit rrénjor.

v Uji né bimét gjendet si ujé i liré dhe i lidhur.

v" Regjimi ujor né bimé zhvillohet pérmes pranimit, transportimit dhe humb-
jes sé uijit.

v' Difuzioni paraget procesin e bartjes (transportimit) t&¢ materieve prej ven-
deve me pérgendrim mé té larté kah vendet me pérgendrim mé té ulét,
népér membranén gjysmé léshuese té gelizés derisa nuk vjen te barazimi
I pérgendrimeve.

v Osmoza éshté difuzion i molekulave té tretésit pérmes membranés
gjysmé léshuese prej vendeve me pérgendrim mé té larté kah vendet me
pérgendrim mé té ulét, deri né barazimin e pérgendrimeve.

v Turgori dhe plazmoliza jané dukuri osmotike.

v Turgori, éshté shtypja gqé e shkakton pérbérja e gjallé mbi murin gelizor
dhe kundérshtimi i murit gelizor ndaj shtypjes sé tillé.

v' Humbja e ujit nga gelizat nén veprimin e tretésirés hipertonike me cka
mblidhet plazmolema, kurse protoplazma ¢’ngjitet nga muri gelizor, quhet
plazmolizé.

v’ Lévizja e ujit né bimé zhvillohet né ményré ekstravaskulare dhe vaskulare.
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3.3. HUMBJA E UJIT NGA BIMET

Uji nga bimét humbet né tri ményra:
- me transpirim;

- me gutacion dhe

- me lotim.

Transpirimi paraget ményrén mé té réndésishme té humbjes sé uijit.

Me transpirim nénkuptohet avullimi i ujit prej té gjitha pjeséve mbitokésore té
bimés, té cilat jané né kontakt me atmosferén.

Si forcé lévizése e procesit té transpirimit éshté potenciali ujor, qé paragitet
né mes atmosferés sé pangopur me ujé, pjeséve mbitokésore té bimés dhe veté
rrénjés.

Transpirimi ka rol shumé té réndésishém pér arsye se me te bima mbrohet
nga ngrohja shumé e madhe, sigurohet rrjedhje e pandérpreré e uijit, prej rrénjés deri
te gjethi, e me kété edhe bartja e ujit dhe materieve ushqyese prej rrénjés kah gjethi.

Transpirimi mund té jeté:
- kutikular;

- stomin dhe

- lenticeral.

Transpirimi kutikular, zhvillohet pérmes kutikulés, e cila e mbulon gjethin.
Avullimi i ujit pérmes kutikulés éshté shumé i vogél dhe shpérfillés (rreth 10% nga
transpirimi i pérgjithshém), nga shkaku se kutikula me epidermén paragesin pengesé
(barrieré) pér avullimin e ujit.

Transpirimi lenticeral zhvillohet pérmes lenticeleve (vrima gé gjenden né in-
det té cilat jané té mbuluara me tapé). Ky transpirim, si edhe ai kutikular, éshté mi-
nimal dhe shpérfillés.

Transpirimi stomin éshté mé i réndésishém, pér shkak se 90 % nga uji avul-
lohet pérmes stomeve.

Stomet jané hapje specifike té cilat gjenden né epidermén e gjethit. Kéto
kané funksion té rregullojné regjimin ujor né bimé dhe kémbimin e gazrave (CO,
dhe O,).

Sirezultat i potencialit ujor vjen deri te hapja dhe mbyllja e “aparatit té stomeve”.

Neé té vérteté, kur pérgendrimi i IEngut gelizor né gelizat mbyllése éshté mé i
madh né raport me mjedisin e jashtém, uji hyn né to dhe rritet turgori, kurse “aparati
| stomeve” hapet.

Kjo éshté si rezultat i aktivitetit fotosintetik né veté gelizat e stomeve, né té ci-
lat sintetizohen sheqgernat dhe rritet shtypja osmotike. Me rritjen e shtypjes osmotike,
rritet edhe forca thithése, uji hyn né gelizat mbyllése dhe kéto hapen.

Me |&shimin e ujit né mjedisin e jashtém ulet shtypja osmotike, zvogélohet
turgori dhe gelizat mbyllése, mbyllen. Me mbylljen e vrimave té stomeve uji nuk del
nga bima pérmes “aparatit t& stomeve”.
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Qelizat mbyllése Kloroplaste Qeliza e
epidermés
|y oy

Kloroplaste

Aparat i Aparat i stomeve
stomeve i hapur i mbyllur

Fig. nr. 13. — Aparati i stomeve

Faktorét e jashtém kané ndikim mbi hapjen dhe mbylljen e aparatit té stome-
ve. Intensiteti i transpirimit varet nga lagéshtia relative e ajrit (nése ajri &shté mé i
thaté, transpirimi éshté mé i madh), nga temperatura e ajrit (me rritjen e temperaturés
rritet edhe transpirimi), nga drita (procesi i fotosintezés). Transpirimi varet edhe nga
sasia e ujit né toké, era etj., por ai varet edhe nga faktorét e brendshém vijues:
pérgendrimi i Iéngut gelizor, elasticiteti i murit gelizor, madhésia e sipérfages sé
gjethit et;.

Gutacioni éshté humbje e ujit nga bima né
formé té pikave té ujit. Mé shpesh zhvillohet pérmes
skajeve té gjethit.

Kur ajri éshté tejet i lagésht dhe nuk kryhet
transpirimi, kurse kushtet pér pranim té ujit pérmes
sistemit rrénjor jané optimale, atéheré gutacioni
merr rolin e transpirimit, me ¢cka mbahet baraspes-
ha e regjimit ujor.

Fig. nr. 14. — Gutacioni

Lotimi éshté humbje e ujit nga bimét, si ujé i Iéngét nga vendi i |Enduar né
ményré mekanike (plagé e biméve). Lotimi i biméve nuk éshté rezultat i potencialit
ujor, por i shtypjes sé rrénjés (forcé gé shtyp ujin pérpjeté).
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Hulumto!
Cfaré pasoja nxit mungesa e ujit te bimét

Duhet té mbash né mend:

v Uji nga bimét humbet né tri ményra: me transpirim, me gutacion dhe me
lotim.

v Me transpirim nénkuptohet avullimi i ujit prej té gjitha pjeséve mbitokésore

té bimés.

Transpirimi mund té jeté kutikular, stomin dhe lenticeral.

Gutacioni éshté humbje e ujit nga bima né formé té pikave té ujit.

Lotimi éshté humbje e ujit nga bimét, si ujé i léngét nga vendi i lenduar né

ményré mekanike (plagé e biméve).

DN

Pérgjigjuni ne pyetjet:

1. Pse térhigen né mes veti molekulat e ujit?

2. Me ¢fare cilésish karakterizohet ujit?

3. Né ¢faré forme uji gjendet né toké, e né
¢faré forme gjendet né bime?

4. Sqaroni ményren pasive t& pranimit té ujit
nga ana e bimével!

5. Cka paraget turgori, e gka plazmoliza tek
bimet?

6. Sqaroni procesin e transpirimit?

7. Pse bimét humbin ujin me lotim?
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Tema 4

RRITJA DHE ZHVILLIMI |
BIMEVE

Té gjitha geniet e gjalla ushgehen, krejt me géllim gé té sigurojné materie dhe
energji pér sintezé té protoplazmés, e né kété ményreé rritet dimensioni i trupit té tyre,
gjegjésisht kéto rriten.

Rritja éshté proces i kontrolluar, i kontrolluar nga gjenet né geliza me ¢ka kri-
johen bimé té reja gé ngjajné né prindérit e tyre.

Rritja éshté e shogéruar me formimin e organeve bimore, me ¢’rast ndryshon
struktura dhe forma e organizmit bimor. Kjo dukuri éshté quajtur morfogjenezeé.

Gjaté rritjes né bimé ndodhin ndryshime kualitative né strukturén dhe funksio-
nin e organizmit. Kéto ndryshime jané pérfshiré me nocionin diferencim.

Né zhvillimin e bimés, jané té pérfshiré dy procese:

- procesi i rritjes dhe

- procesi i diferencimit.

Rritja dhe diferencimi jané dy procese té cilat zhvillohen njékohésisht, gjaté
zhvillimit té biméve.

4.1. RRITJA E BIMEVE

Rritja éshté njé nga karakteristikat e té gjitha genieve té gjalla. Ky éshté proces
I pérbéré, pavarésisht nga ajo se a rriten organizmat njéqelizor ose shumégelizor.

Rritja i pérfshin té gjitha proceset gé mundésojné rritjen e pérmasés sé bimés
ose pérmasés dhe numrit té organeve té tij. Né té vérteté, rritja paraget formimin e
organeve té reja vegjetative, indeve dhe gelizave.

Rritja duhet té kuptohet si cilési e materies sé gjallé me ¢'rast njékohésisht
zhvillohen proceset e ndértimit dhe shkatérrimit. Varésisht nga intensiteti i kétyre
proceseve, rritja mund té béhet pérmes rritjes sé pérmasave té pérgjithshme dhe
peshés sé pérgjithshme (materia e thaté), ose aspak té mos vérehet.

Procesi i rritjes ndodh me shpejtési té ndryshme dhe éshté i lidhur ngushté me
zhvillimin ontogjenetik t& organizmit.
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Rritja, njéjté si edhe zhvillimi jané nén kontrollin e informatave gjenetike, por
varen edhe nga kushtet e jashtme.

Rritja e organizmit ndodh né dy ményra:

- me zmadhim té numrit té gelizave dhe

- me zmadhim té madhésisé sé gelizave.

Zmadhimi i numrit té qelizave éshté rezultat i ndarjes gelizore, me cka rritet
numri i gelizave dhe te bima rriten pérmasat e pérgjithshme.

Figura nr. 15. - Ndarja e gelizés

Rritja e gelizave shpie né zmadhimin e pérmasave té pérgjithshme, me cka
geliza shuméfish e rrit madhésiné e vet.

Rritja me zmadhim té numrit té gelizave ¢cdoheré nuk éshté i pércjellé me
zmadhimin e pérmasave té pérgjithshme té organeve.

Ekzistojné tri faza té rritjes:
- embrionale;

- zgjatja dhe

- diferencimi.

Gjaté rritjes embrionale, gelizat ndahen me ¢’rast rritet numri i tyre.

Né fazén e zgjatjes, gelizat e humbin aftésiné pér tu ndaré duke e rritur
madhésiné né llogari té plazmés sé re dhe vakuolave.

Né fazén e diferencimit, gelizat e arrijné madhésiné, duke fituar formé gé
éshté mé e pérshtatshme pér kryerjen e funksioneve té tyre specifike.

Rritja e biméve me ndarje té gelizave zhvillohet né ind té posacém, té quajtur
ind merisistematik. Indet merisistematike gjenden né vende té ndryshme né bimé.

Né majén e bimés, rrénjé dhe né fidanét gjendet merisistemi apikal (kulmor),
ku ndarja e gelizave éshté mé intensive.

Rritja interkalare éshté rezultat i merisistemit interkalar dhe rritja bazé éshté
rezultat i merisistemit bazal.
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I Hulumtoni pér: Fazat e rritjes tek bimét! I

Me zhvillim paragiten té gjitha proceset té cilat sjellin deri te ndryshimet kuali-
tative me ¢’rast formohen elementet strukturale né organizém, té cilat mé voné sjellin
deri te formimi i organeve reproduktive.

Kéto ndryshime jané té kushtézuara nga organogjeneza e bimés.

Pér shembull, proceset e formimit té gjethit dhe sipérfages sé gjethit paraqgiten
si procese té rritjes, derisa proceset gé sjellin deri te formimi i organeve té reproduk-
timit paragiten si zhvillim.

Zhvillimi i bimés zhvillohet né faza (stadiume). Pér té kaluar zhvillimi prej njé
faze né tjetér, éshté e nevojshme té plotésohen disa kushte té jashtme té caktuara,
prej té cilave do té varet suksesi pér sjelljen e bimés né fazén e reproduktimit.

Ekzistojné dy stadiume té zhvillimit te bimét:
- termik ose stadiumi i jarovizimit dhe
- stadiumi i drités.

Stadiumi i jarovizimit fillon menjéheré me mugullimin e farés dhe paraget
proces fiziologjik, prej té cilit varet kalimi i bimés nga faza vegjetative né até repro-
duktive té jetés dhe zhvillohet nén veprimin e temperaturave té caktuara si kusht.
Stadiumi i jarovizimit éshté karakteristik te kulturat dimérore. Kéto, pér té kaluar
né gjendje reproduktive, &shté e nevojshme té fitojné trajtim kompleks pérkatés té
temperaturés né periudhé kohore té caktuar. Késhtu, te gruri-sortet dimérore, pér té
kaluar procesi i jarovizimit, i plotésojné nevojat me temperaturé prej O deri 2°C pér
periudhé prej 20 deri 30 dité, sortet fakultative i plotésojné nevojat me temperaturé
prej 5 deri 10°C pér periudhé prej 7 deri 10 dité té nevojshme. Gjithashtu, periudha e
jarovizimit nuk éshté e njéjté pér té gjitha sortet e grurit, e gjithashtu, as pér té gjitha
llojet tjera.

Stadiumi i drités fillon atéheré kur do té mbarojé stadiumi i jarovizimit, kur-
se si faktor kompleks paragitet drita. Nése nuk plotésohen kushtet pér stadiumin e
drités, rritja nuk mund té kalojé né zhvillimin reproduktiv.

Proceset e ndryshme fiziologjike dhe biokimike, gé zhvillohen gjaté rritjes e
sjellin bimén né dy gjendje:

- vegjetative dhe

- gjenerative (reproduktive).

Varésisht nga ndryshimet morfologjike, te bimét dallohen faza té caktuara
fenologjike.

Késhtu, te bimét shumévjecare (p.sh. te molla) dallohen fazat vijuese:

- butonizimi (formimi i sythave);

- hapja e luleve dhe sythave té gjetheve;

- paraqitja e gjetheve té para;
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- formimi i lulesés

- lulézimi;

- lidhja e fryteve,;

- pjekja e fryteve dhe

- rénia e gjetheve.

Te kulturat e drithérave dallohen kéto faza:
- mugullimi;

- mbirja;

- paragitja e gjethit té treté;
- pérdredhje né bosht;

- kallézimi;

- lulézimi;

- pjekje guméshtore;

- pjekje dyllore dhe

- pjekje e ploté.

Pér shtépi:

Bisedoni me ndonjé prodhues bujgésor pér kohén kur ndodhin
fazat e ndryshme té zhvillimit té biméve té cilat i kultivojné.
Shkruani ese né té cilin do t’i sgaroni nocionet nga fazat e zhvillimit!
Esené plotésoni me vizatime!

Duhet t& mbash né mend:

v" Rritja paraget formimin e organeve té reja vegjetative, indeve dhe gelizave.

v Rritja e organizmit ndodh né dy ményra, me zmadhim té numrit té geliza-
ve dhe me zmadhim té véllimit t& gelizave.

v" Me zhvillim shénohen té gjitha proceset té cilat sjellin deri te ndryshimet
kualitative me ¢'rast krijohen elementet strukturale né organizém, té cilat
pastaj sjellin deri te krijimi i organeve reproduktive.

v' Stadiumi i jarovizimit fillon menjéheré me mugullimin e farés dhe paraget
proces fiziologjik, prej té cilit varet kalimi i bimés nga faza vegjetative né
até reproduktive té jetés dhe zhvillohet nén veprimin e temperaturave té
caktuara si kusht.

v’ Stadiumi i drités fillon atéheré kur do t&€ mbarojé stadiumi i jarovizimit,
kurse si faktor kompleks paragqitet drita.
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4.3. NDIKIMI | FAKTOREVE TE JASHTEM MBI RRITJEN DHE
ZHVILLIMIN E BIMEVE

Rritja dhe zhvillimi i biméve né masé té madhe varet nga kushtet e mjedisit té
jashtém. Bimét kané nevoja té ndryshme ndaj kushteve té jashtme té caktuara. Kéto
nevoja te bimét jané rezultat i cilésive trashéguese té veté bimés.

Bimét kané aftési deri né shkallé té caktuar t& pérshtaten né kushtet e jash-
tme. Kjo aftési e tyre u mundéson té pérhapen né téré sipérfagen tokésore.

Faktoré té jashtém mé té réndésishém, prej té cilave varet rritja dhe zhvillimi
i biméve jané temperatura, intensiteti, kohézgjatja e drités, ajri, uji dhe faktoré tjeré
ortografik dhe antropogjen.

Temperatura — Qelizat bimore pérmbajné sasi t&€ madhe té uijit, e cila gjaté
temperaturave té uléta mund té ngrin. Bimét tropikale jané shumé té ndjeshme
né temperaturat e uléta, kurse bimét nga brezi i mesém dhe polar né ményra té
ndryshme jané pérshtatur dhe jané meé rezistues né temperatura té uléta.

Té pérshtaturit né temperatura té uléta, te bimét e caktuara, shihet né até se
disa prej tyre e ndérpresin rritien aktive té majave vegjetative. Majat vegjetative né
vjeshté mbéshtillen me Iévore (sythe dimérore) té cilét hyjné né fazén e qetésisé
(dormantimi). Roli i Iévoreve éshté kryesish mbrojtés. Te disa bimé ndodh zhduk-
je e pjeséve mbitokésore, derisa organet néntokésore (bulbe, rizome, tuberé etj.)
dimérojné nén sipérfagen tokésore, kurse né pranveré prej tyre rriten fidané té rinj
ose bimé té téra.

Farat jané mé té géndrueshme né temperatura té uléta, pasi gé pérmbajné
sasi mé té vogél té ujit.

Nxehtésia éshté njé prej faktoréve ekologjik té réndésishém pér ekzistenceé té
organizmave té gjallé. Kushtet e temperaturave i caktojné zonat klimatike t& Tokés
(zona tropikale, subtropikale, mesatarisht e nxehté, mesatarisht e ftohté dhe zona
polare e ftohté).

Jeta e biméve éshté e mundshme si né temperatura té uléta ashtu edhe tem-
peratura té larta. Ekzistojné bimé té cilat zhvillohen edhe né boré té pérhershme.

Né procesin e evolucionit, bimét jané pérshtatur né kushte té temperaturave
optimale. Temperaturat optimale né té cilat bimét rriten né ményré mé intensive za-
konisht jané prej 25 deri 30 °C. Numri mé i madh i biméve zhduken né temperatura
prej 50 °C, kurse ngrirja e biméve ndodh né temperatura nén zero.

Bimé té caktuara kané termoperiodizém specifik, gjegjésisht kané nevojé pér
ndérrim té periudhés me temperatura té uléta me periudhén me temperatura té larta.

Bimét rriten dhe zhvillohen né temperaturé té caktuar. Nxehtésia e nxit stadi-
umin e jarovizimit, e shpejton lulézimin etj. Temperatura e tokés e shpejton absorbi-
min rrénjor, rritjen dhe frymémarrjen e tij.

Drita — ndryshimet sezonale té drités jané shumé té réndésishme pér ciklin
jetésor té biméve.

Mugullimi, lulézimi si dhe nisja dhe mbarimi i fazés sé getésisé jané shembuj té
fazave té caktuara té zhvillimit t& biméve té cilat zhvillohen né kohé té caktuar vjetore.
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Faktor i jashtém kryesor i cili biméve ua “tregon” kohén vjetore éshté gjatésia
relative e dités dhe natés (fotoperioda).

Reagimi i biméve né gjatésiné e dités quhet fotoperiodizém.

Shembull mé i miré pér fotoperiodizmit éshté kalimi i bimés prej fazés vegje-
tative né reproduktive, gjegjésisht fillimi i lulézimit, zhvillimi i sythave dimérore dhe
rénia e gjetheve.

Regjimi i drités té biméve varet nga rrezatimi diellor. Intensiteti i rrezatimit
diellor varet nga lartésia e diellit mbi horizont (gjerésia gjeografike), koha vjetore,
vranésia, avulli i ujit né ajér etj

Rrezatimi diellor mund té jeté direkt dhe difuziv.

Drita diellore direkte arrin né sipérfagen e tokés drejtpérdrejté nga Dielli, né
formé rrezeve paralele té cilat nuk thyhen mes veti.

Drita diellore difuzive vjen né toké pas shpérndarjes sé rrezeve paralele nga
thérrmijat e atmosferés dhe avujve té ujit.

Drita diellore direkte mund té jeté e rrezikshme pér bimét, pasi gé mund té sjell
deri te shkatérrimi i klorofilit dhe citoplazmés sé gelizave, kurse drita difuzive ndikon
pérshtatshém, pasi qé né te mbizotérojné rrezet e verdha dhe té kuge.

Drita ndikon mbi cilésité morfologjike dhe anatomike té biméve.

Ajri: Ajri si faktor ekologjik manifestohet pérmes pérbérjes kimike dhe |évizjes
(erés).

Pérbérja kimike e ajrit thuajse éshté e njéjté gjithkund né Rruzullin tokésor.
Né pérbérjen e ajrit né pérgindje mé té larté, hyjné azoti, oksigjeni dhe dyoksidi i
karbonit. Oksigjeni dhe dyoksidi i karbonit marrin pjesé né proceset e fotosintezés
dhe frymémarrjes.

Ndikimi i erés mbi bimét mund té jeté indirekt dhe direkt.

Ndikimi indirekt bazohet né até gé era ndikon né ndryshimin e temperaturés,
lagéshtisé sé ajrit et)., kurse ndikimi direkt mbéshtetet né ndikimin mekanik té tij, si
pér shembull, ¢’'rrénjosja e drunjve, thyerja e degéve, shtrirja pér toké e t& mbjellave
et).

Era ka ndikim pozitiv mbi pluhurimin e biméve, shpérndarjes sé farés e tjeré.

Uji dhe regjimi ujor: Uji paraqitet si faktor bazé né rritien dhe zhvillimin e
biméve. Pérveg réndésisé fiziologjike, pér bimét, uji pérmes ndikimit té pérbashkét
me faktorét tjeré jep karakteristika t& caktuara né hapésirén jetésore (biotop), me
cka jané formuar lloje té ndryshme té biméve me cilési specifike.

Uji né sipérfagen e tokés vjen pérmes té reshurave atmosferike (boré, shi
et.). Né kohé dhe vend té ndryshém sasia e té reshurave atmosferike éshté e
ndryshme.

Lagéshtia e tokés fitohet nga té reshurat dhe nga ujérat néntokésor.
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Ajri atmosferik pérmban sasi té caktuar té ujit né formé té avullit té ujit. Sasia
e avullit té ujit varet nga temperatura e ajrit.

Jeta e biméve varet nga rrjedhja e ujit népér trupin e tyre. Rreth 0,5% nga uji i
pranuar, bimét e shfrytézojné pér sintezé té materieve, kurse 99,5% pér transpirim.

Ekzistojné dy grupe té médha té biméve né raport me regjimin e lagéshtisé:

- bimé té cilat jetojné térésisht ose pjesérisht té zhytura né ujé (hidrofite)
dhe

- bimé té tokave té thata (terestrike)

Toka si kompleks i faktoréve ekologjik: Toka éshté mjedis jetésor i
réndésishém pér bimét e tokave té thata. Kéto jané té pérforcuara pér toké dhe prej
saj pranojné materie ushqyese.

Toka dallohet me cilési té caktuara fizike, kimike, absorbuese dhe biologjike.
Gjithashtu toka ka cilési ujore, ajrore dhe termike. Kompleksi i té gjitha cilésive té
cekura té tokés i japin pjellshmériné e saj.

Numér i madh i cilésive té tokés varen nga pérbérja mekanike e saj.

Nga faktorét orografik réndési mé té madhe pér pérbérjen dhe pérhapjen e
biméve kané lartésia mbidetare, reliefi, ekspozimi i terrenit et;.

Eshté déshmuar se rritja e lartésisé mbidetare pér ¢do 100 m, temperatura
zvogélohet pér 0,5°C me ¢'rast paragitet klimé malore, kurse periudha e vegjetacio-
nit shkurtohet pér 11,5 dit€, né ¢do 100 m. Duke shkuar prej rrézés sé malit kah maja
ndryshojné edhe zonat vegjetative.

Cilat bimé do té pérfagésohen né vend té caktuar dhe si do té rriten dhe zhvil-
lohen, varet edhe nga ekspozimi i terrenit.

Faktorét biotik: Bimét né mjedisin e tyre jetésor, né masé mé té vogél ose mé
té madhe gjenden nén ndikimin e organizmave tjeré té gjallé.

Ekzistojné raporte reciproke té llojllojshme né mes biméve té larta dhe
mikroflorés, né mes biméve té larta dhe kafshéve dhe né mes veté biméve té larta.

Mikroflora né toké ka réndési shumé té madhe né proceset pedogjenetike dhe
né té ushqyerit e biméve. Si rezultat i aktivitetit mikrobiologjik, né toké zhvillohen
procese biokimike, me té cilat materiet organike zbérthehen deri né komponime té
arritshme pér ushgim té biméve.

Faktorét antropogjen: Ndikimi i njeriut mbi formimin, ndértimin dhe zhvillimin
e biméve éshté faktor ekologjik i réndésishém i cili shénohet si faktor antropogjen.
Njeriu né ményré té vetédijshme ose té pavetédijshme ndikon né ndryshimet e mje-
disit. Ai i shkatérron pyjet, stepet etj. pér té fituar toké t& punueshme ose sipérfage
ndértuese. Deri te shkatérrimi i vegjetacionit t& biméve vjen edhe me paraqitjen e
zjarreve, shterjen e mocaleve, etj.

Ndikimi i njeriut mbi bimét mund té jeté pérmes:

- shkatérrimit té disa biméve ose bashkésive té téra bimore;

- kultivimit té kulturave té biméve;
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- futjes ose zhvendosjes sé biméve té cilat nuk i takojné arealit té tyre
natyror.

Bimét, varésisht nga ndikimi i faktorit antropogjen, ndahen né:
- kultura bimore dhe
- baroja.

4.4. REZISTENCA E BIMEVE

Aftésiae biméve pért’ju pérshtatur kushteve té jashtme dhe pért’ju kundérshtuar
ndikimeve té pavolitshme, quhet rezistencé.

Bima e cila éshté e ekspozuar né kushtet té jashtme té pavolitshme, gjendet
né gjendje “té tensionuar” té njohur si stres.

Kur bima éshté né gjendje stresi, te ajo zvogélohen disa funksione jetésore.
Nése bima éshté rezistuese né stresin e nxitur, atéheré ajo do té jeté e afté t'i pérjetojé
kushtet e jashtme. Né té vérteté, bima pérmes stresit reagon né kushtet té jashtme
té pavolitshme, me ¢’rast né bimé ndodh njé varg i proceseve mbrojtése fiziologjike
dhe biokimike. Nése stresi éshté shumé i madh, atéheré ndodh zhdukja e bimés.

Bimét adaptohen né stres, e me kété, ato i pérshtaten kushteve té jashtme té
pavolitshme.

Rezistenca e biméve ndaj temperaturave té uléta:

Gjaté dimrit, e ndonjé heré né vjeshtén e hershme ose né pranverén e vons-
hme, temperaturat zbresin nén zero. Né disa zona, né periudhén e dimrit tempera-
turat gradualisht zbresin mé ulét se -10 deri -25 °C. Né kushte té kétilla té ashpra,
bimét zhduken me mundési prapé té kthehen né jeté nése zhdukja ka gené afats-
hkurta, e akulli &shté formuar né zbrazétirat né mes qgelizave.

Gjaté zhdukjes sé biméve, mé paré ngrin uji né intergelizé (né hapésirat né
mes gelizave). Kristalet e akullit né hapésirat né mes gelizave e nxjerrin ujin nga ge-
liza pér kohé derisa zgjasin temperaturat e uléta, e késhtu geliza béhet e dehidruar
dhe e humb funksionin jetésor. Me dehidratim vjen deri te koagulimi i koloideve, me
cka prishet dukuria osmotike dhe geliza vdes. Deri te vdekja e gelizave mund té vijé
edhe gjaté démtimeve mekanike té shkaktuara nga kristalet e akullit.

Né gofté se vjen deri e zbritja e menjéhershme e temperaturave, atéheré né
gelizé ngrin uji dhe ndodh shkatérrimi i strukturés sé citoplazmés dhe geliza vdes.

Rezistenca e biméve nga zhdukja e shkaktuar nga temperaturat e uléta, éshté
proces shumé i pérbéré gjaté té cilit shkaktohen ndryshime biologjike dhe fiziolog-
jike, té cilat kontribuojné qé né geliza té rritet pérmbajtja e komponimeve lehté té
tretshme, qé mundésojné té zvogélohet sasia e ujit té liré, kurse té rritet sasia e uijit
té lidhur. Né kété ményré, bimét béhen mé rezistuese ndaj temperaturave té uléta.
Pér to themi se jané té kalitura.

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,—,————
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Rezistenca e biméve ndaj temperaturave té larta: Si temperaturat e uléta,
ashtu edhe temperaturat e larta mund té shkaktojné zhdukje t& biméve (temperatura
meé e larté se 35°C). Temperatura e larté shkakton pérshpejtim té proceseve metabo-
like gé sjellin deri né shkatérrimin e klorofilit, zb&rthimin (pa ndonjé rend) e komponi-
meve té pérbéra organike dhe lirimin e materieve toksike. Temperatura e larté mund
té shkaktojé koagulim té protoplazmés, e me kété edhe zhdukje té bimés.

Bimét mbrohen nga ngrohja e tepért me mbyllje t& stomeve, modifikim té gjet-
heve (paraqgitje té gimeve, gijembave etj.) ose me ndérprerje té sintezés ose neutra-
lizim té materieve té liruara helmuese.

Rezistenca e biméve ndaj thatésisé: Mungesa e ujit né toké, e me kété
edhe né bimé, si rezultat i sasive té vogla té té reshurave atmosferike, quhet thatési.

Lagéshtia relative e ulét e ajrit dhe temperatura e lart€, e pérbéjné thatésirén
atmosferike, kurse tharja e tokés né mungesé té ujit té arritshém pér bimét, quhet
thatési e tokés.

Ndikimi negativ i thatésirés sé tokés dhe asaj atmosferike manifestohet né até
ményré gé prishet aftésia sintetike e bimés, me ¢’rast ndodh hidroliza e pakontrolluar
e protoplazmés.

Transpirimi i cili éshté i pakontrolluar gjaté thatésirés sjell deri te vyshkja e
bimés. Organet mé té reja vuajné shpejt, kurse rrénja zhduket mé né fund.

Aftésia e bimés té zhvillohet né kushte té thatésirés quhet rezistenca e biméve
ndaj thatésirés. Bimét me rezistencé ndaj thatésirés fitohen né ményra té ndryshme,
njéjté si edhe gjaté pérballimit nga ngrohje e tepért me formim té mbéshtjellésit té
dyllté né sipérfage té gjethit, rritje t& gimeve, mbyllje t& stomeve et;.

Rezistenca e biméve ndaj tokave té kripura: Ekzistenca e biméve né toka
me pérmbajtje té larté té kripérave, varet nga aftésia e tyre pér té siguruar pérgendrim
té larté té Iéngut gelizor.

Bimét té cilat jané adaptuar té kultivohen né toka té kripura, quhen halofite.

41



Duhet té mbash né mend:

v' Faktoré té jashtém mé té réndésishém, prej té cilave varet rritja dhe zhvil-
limi i biméve jané temperatura, intensiteti dhe kohézgjatja e drités.

v' Rezistenca e biméve nga zhdukja, e shkaktuar nga temperaturat e uléta
éshté proces i rritfes sé pérmbajties s€ komponimeve lehté té tretshme, gé
mundésojné té zvogélohet sasia e ujit té liré, kurse té rritet sasia e uijit té lidhur
né geliza.

v' Bimét mbrohen nga ngrohja e tepért pérmes procesit té transpirimit ose
me ndérprerje té sintezés ose neutralizim té materieve té liruara helmuese.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Si ndahen bimét né baze té sjelljes sé tyre
ndaj ujit?

2. Si ndahen bimét né baze té pérshtatjes sé tyre
ndaj femperaturées?

3. Cilat bimé jané skiofite, e cilat heliofite?

4. N& ¢faré ményre ndikojné faktorét orografik
mbi rritjen dhe zhvillimin e biméve?

5. Né ¢faré ményre ndikon njeriu mbi rritjen dhe
zhvillimin e biméve?

6. Si ndikojne faktorét e jashtém mbi rritjen dhe
zhvillimin e biméve?

7. Cka paraget nocioni fotoperiodizém?

8. Pse vjen deri te vdekja e qelizave, né qofté se
vjen deri te zhdukja e bimeve?

. Si manifestohet thatésira te bimet?
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Temab

TE USHQYERIT E BIMEVE

Bimét jané aparat mé i pérsosur pér sintezé té materies organike. Pro-
duktet gé sintetizohen né bimét quhen asimilate, kurse procesi i sintezés quhet
asimilim.

Figura nr. 16. - Pranimi i materieve ushqyese pérmes tokés dhe gjethit

Bimét ushgehen né ményré autotrofe. Me té ushqyerit autotrof t& biméve
nénkuptohet té ushqyerit e biméve me materie inorganike té cilat né trupin e bimés
shndérrohen (sintetizohen) né materie organike (sheger), nén veprimin e drités sé
diellit dhe dioksidit té karbonit.

Pér shkak se bimét e shfrytézojné energjiné diellore pér krijimin e komponime-
ve organike, kéto quhen bimé fotoautotrofe.

Né periudhén e mugullimit, kur nga fara zhvillohet bima e re, bimét ushgehen
né ményré heterotrofe, duke shfrytézuar materiet ushgqyese rezerve té cilat jané té
depozituara né faré.




5.1. TE USHQYERIT HETEROTROF TE BIMEVE

Né periudhén e mugullimit deri né mbirje, bimét ushgehen né ményré
heterotrofe.

Me ményrén e té ushqyerit heterotrof té biméve, nénkuptohet té ushqyerit
e bimés sé re (mugullit), e cila gjaté kohés sé mugullimit shfrytézon nga materiet
rezerve, € jané té akumuluara né endospermin ose kotiledonet.

5.1.1. NDERTIMI ANATOMIK | FARES

Né prerjen térthore té farés monokotiledone, dallohen pjesét themelore
vijuese:

- mbéshtjellési;

- endospermi dhe

- mugulli.

Mbéshtjellési i farés quhet edhe faréza. Eshté i pérbéré nga pjesa e jashtme
perikarpi (mbéshtjellési i frytit) dhe pjesa e brendshme perispermi (mbéshtjellési i
farés). Mbéshtjellési e mbron farén nga ndikimet e jashtme dhe mekanike.

Endospermi (endosperm) pérfshin téré brendiné e farés. Shtresa e endos-
permit, menjéheré nén mbéshtjellésin e farés quhet shtresé aleuronike dhe né te nuk
ka niseshte, por ka proteina dhe yndyra. Nén te gjenden qeliza t&€ médha, té cilat
jané té mbushura me niseshte né formé té kokérrzave té niseshtesé. Né hapésirat
né mes gelizave t& endospermit jané té radhitura materiet e proteinike.

Mugulli (embryo) éshté pjesa mé e vogél e farés
dhe paraget bimén né miniaturé. Gjendet né bazén e
farés e vendosur pjerrtas ndaj anés sé kurrizit.

Mugulli éshté i pérbéré nga:

- mburoja (scutelum), paraget pjesé nga kotile-
doni i vetém tek drithérat hamullore. Gjaté mugullimit,
rritet dhe i shtyp materiet ushgyese té zbérthyera kah
mugulli.

- rrénjéza (radicula), gjendet né pjesén e posh-
tme té mugullit. Gjaté mugullimit Iéshon sythe me njé
ose mé shumé rrénjéza primare.

- kércelli (plumula), éshté i pérbéré prej mé
shumé gjethézave, i cili e mbulon konusin e rritjes, prej
té cilit formohet kércelli dhe organet gjenerative.

- gjethéza (coleoptila), e mbulon téré kércellin
dhe shérben si pjesé mbrojtése gjaté depértimit né
sipérfagen tokésore gjaté mugullimit.

Fig. nr. 17.-Faré monokotiledone
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Farat dikotiledone kané faré té vérteté. Fryti te kéto fara éshté bishtajé né té
cilén éshté e vendosur fara.

Fara te dikotiledonet éshté e
pérbéré nga:
- mbéshtjellési;
- mugulli dhe
- dy fletézat kotiledone.

Embrion

Kotiledoni

Mbéshtjellési i mbéshtjell
kotiledonet dhe mugullin. Né&
mbéshtjellés vérehet breshkéz e
quajtur syth embrioni, me té cilén
fara éshté e pérforcuar pér frytin.

Mbéshtjellési | =i
farés

Fig. nr. 18 - Faré dikotiledone

Sythi embrional éshté i pérbéré prej tri pjeséve:

- hilumi, paraget syth embrioni té vérteté, nuk éshté i mbuluar me kutikulé dhe
gjaté énjtjes sé farés, pérmes tij mé lehté hyn uiji.

- mikropila, éshté thellim i vogél rrethor i vendosur né pjesén e poshtme té
sythit embrional. Gjaté mugullimit té farés, népér kété pjesé del rrénjéza primare.

- halaza, paraget rrudhé té vogél né mbéshtjellés né pjesén e sipérme té sythit
embrional. Gjaté mugullimit, helaza pélcet dhe prej kétu del kércelli nga mugulli.

Fletézat kotiledone gjenden nén mbéshtjellésin e farés dhe né to jané té ven-
dosur materiet rezerve pér ushgim té mugullit nga fillimi i té ushqyerit té pavarur té
bimés. Gjaté mbirjes, kéto dalin mbi sipérfagen e tokés ose mbesin né te

Mugulli pérbéhet nga:

-rrénjéza dhe

- kércelli me syth embrioni.

Te disa lloje té farave vérehen edhe fillimet e ciftit t& paré té gjetheve té vérteta.

Sipas pérbérjes kimike, fara éshté e pérbéré nga uji dhe nga materia e
thaté. Fara, te pjesa mé e madhe e biméve bujgésore, pérmban prej 3,5 deri 15 %
ujé. Nése uji né bimé éshté i pérfagésuar né pérgindje mé té madhe, atéheré ajo nuk
mund té ruhet gjaté, pér shkak té fillimit té proceseve té kalbjes.

Materiet e thata né faré jané té pérbéra nga komponimet inorganike dhe
organike. Materiet inorganike quhen edhe materie té hirta dhe kéto né faré jané
té pérfagésuara né formé té kripérave ose komponimeve komplekse. Mé shumé
jané té pérfagésuara materiet inorganike vijuese: P,O,, K,O, N,O, CaO, MgO, SiO,
e tjeré.

Prej materieve organike, né faré mé shumé jané té pérfagésuara karbohidra-
tet, proteinat dhe yndyrat, té cilat jané té depozituara né endospermeé ose né fletézat
kotiledone si ushqgim rezervé. Kéto komponime i shfrytézon mugulli si ushgim gjaté
kohés sé mugullimit. Pérvec¢ karbohidrateve, proteinave dhe yndyrave, né faré jané
té pérfagésuara edhe materiet né ményré fiziologjike aktive sic¢ jané fermentet, vita-
minat dhe fitohormonet, pastaj alkaloidét, dyllé, materiet pektine et;.

P,
45




Duhet té mbash né mend:

v' Me té ushgyerit autotrof t& biméve nénkuptohet té ushqyerit e biméve me
materie inorganike té cilat né trupin e bimés shndérrohen (sintetizohen) né ma-
terie organike (sheger), nén veprimin e drités sé diellit dhe dyoksidit té karbonit.

v" Me ményrén e té ushqyerit heterotrof té biméve, nénkuptohet té ushqyerit
e bimés sé re (mugullit) e cila gjaté kohés sé mugullimit shfrytézon nga materiet
rezerve, gé jané té akumuluara né endospermin ose kotiledonet.

v' Fara monokotiledone éshté e pérbéré nga mbéshtjellési i farés, endos-
permi dhe mugulli.

v' Fara dikotiledone éshté e pérbéré nga mbéshtjellési i farés, mugulli dhe
dy fletézat kotiledone.

v' Sipas pérbérjes kimike, fara éshté e pérbéré nga uji dhe nga materiet e
thata (materiet organike dhe mineralike). 7

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Kur bimeét ushgehen né ményré autotrofe, e kur
né menyre heterotrofe?

2. Sqaroni ndértimin anatomik té farés
monokotiledone?

3. Né ¢ka dallohet fara dikotiledone nga fara
monokotiledone?

4. Cilat materie inorganike jané té pérfaqésuara née
fare?

5. Cilat materie organike gjenden mé sé shumti né

fare?

Pér shtépi:

Duke shfrytézuar Internetin mésoni dicka mé shumé pér pluhurimin
dhe frytézimin te bimét.

Mundohuni gé njohurité Tuaja t'i prezantoni para nxénésve té tjeré

dhe para arsimtarit!
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5.1.2. MUGULLIMI | FARES DHE NDRYSHIMET NE FARE GJATE
KOHES SE MUGULLIMIT

Mugullimi i farés fillon me thithjen e ujit dhe me énjtjen e farés, kurse mbaron
me paragitjen e rrénjézés sé re.

Mugullimi i farés, né té vérteté paraget proces né té cilin mugulli nga gjendja e
getésisé dhe jetés latente, kalon né fazén e rritjes intensive.

Qé té mundet té mugullojé fara éshté e nevojshme gé ajo té jeté né ményré
fiziologjike e pjekur, té jeté e shéndoshé dhe e padémtuar.

Pér mugullim normal té farés, éshté e nevojshme sasi e caktuar e ujit, ajrit
dhe nxehtésisé.

Kusht i paré dhe i domosdoshém pér tu zhvilluar mugullimi éshté gé fara né
vete té pérmbajé sasi té& mjaftueshme té uijit, pér té ardhur deri te aktivimi dhe hidro-
liza e materieve té pérbéra rezerve deri né komponime té thjeshta, té arritshme pér
ushqgim té mugullit té ri.

Fara me tharje ajrore pérmban pérgindje shumé té vogél té uijit (8-12%). Né te
proceset biokimike jané té ndalura, me ¢’rast nuk ka sintezé dhe zbérthim té mate-
rieve organike, kurse frymémarrja éshté sjellé né minimum, deri né até moment deri
sa fara té mos gjendet né mjedis me lagéshti dhe temperaturé pérkatése.

Posa té gjendet fara né mjedis me lagéshtiré, fillon thithja e ujit me ¢ka formo-
het mbéshtjellési ujor rreth farés, kurse makromolekulat hidrofile (proteinat, karbo-
hidratet etj.) fillojné té énjten.

Me énijtje nénkuptohet rritje e véllimit té farés, si rezultat i thithjes sé ujit.

Sasi mé té madhe té ujit thithin farat qé né vete pérmbajné pérgindje té
larté té proteinave, niseshtesé etj., kurse mé pak ato gé pérmbajné celulozé dhe
hemicelulozé. Makromolekulat e yndyrave aspak nuk thithin ujé dhe nuk énjten. Té
énjturit e farés éshté meé intensive nése ka temperaturé pérkatése, pH té caktuar,
prani té elektroliteve etj.

Me depértimin e ujit né faré, fillojné proceset biokimike, prandaj fillon té zhvil-
lohet mugullimi me intensitet mé té madh.

Gjaté kohés sé mugullimit, né faré zhvillohen procese té ndérlikuara biokimike
dhe metabolizmi aktiv i materieve ushgyese rezerve gé gjenden né te. Né metabo-
lizmin e materieve rezerve, té parét pérfshihen fermentet, kurse aktiviteti i tyre éshté
i lidhur ngushté me praniné e ujit dhe sasiné e caktuar t& nxehtésisé. Me aktivitetin
e tyre fillon zbérthimi i komponimeve organike rezerve né faré dhe transformimi i
tyre deri né komponime me molekula mé té thjeshta né formé té aminoacideve dhe
shegernave té thjeshta té cilat jané té arritshme pér bimén e re (mugullin).

Kur fara do té gjendet né mjedis t& volitshém pér mugullim (lagéshti,
temperaturé) menjéheré fillon thithja e ujit pérmes hilumit ose pérmes krejt sipérfages
sé saj. Me thithjen e ujit fara énjtet, kurse gjaté énjtjes liron materie té caktuara né
mjedisin rrethues (azot, kalcium, glukozé etj) té cilat embrionit té ri i shérbejné si
antibiotiké dhe e mbrojné nga infektimet.
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Me fillimin e énjtjes dhe mugullimit, fara merr frymé né ményré intensive, me
¢’'rast lirohet sasi e madhe e energjisé. Kjo energji shfrytézohet pér sintezé té ma-
terieve organike, pér ndarje té gelizave dhe pér aktivitete tjera jetésore t&€ mugullit.

Gjaté mugullimit té farés, organizmi i ri kalon né té ushqyerit heterotrof. Duke
ju falénderuar materieve organike qé gjenden né endospermé dhe né fletézat kotile-
done, bima e re éshté e siguruar me té gjitha elementet ushqyese té nevojshme pér
ushgimin e saj, té cilat materie pas zbérthimit prej endospermés afrohen kah mugulli.

Pas thithjes sé ujit, metabolizmit té kryer
té materieve rezerve dhe zbérthimit té tyre né
faré deri né materie té thjeshta, vjen deri te
rritia e mugullit té ri. Shenjé e paré e dukshme
pér rritien e mugullit éshté rritja e gjatésisé dhe
maseés té rrénjézés primare gé e para paragitet

Rrenjezaprimarel oo mygullimit. Te disa bimé, sé pari paragi-

Mikropila

. tet hipokotili. Gjaté mugullimit kotiledonet mund
té ngelin né toké, ose té dalin né sipérfage té
tokés.

Fig. nr. 19.-Rritja e mugullit

9

USHTRIMI nr. 3: MUGULLIMI | FARES TE FARAT MONOKOTILEDONE
DHE DIKOTILEDONE

(0

Qéllimi i ushtrimit: krahasimi i procesit t¢ mugullimit te farat monokotile-
done dhe dikotiledone.

Materiali i nevojshém: Faré gruri dhe faré groshe, kuti té Petrit, letér filt-
ruese, pinceté.

Ecuria: Né kuti té Petrit vihet letér filtruese dhe vendosen disa fara té grurit
dhe groshés. Letra filtruese laget me ujé. Pér disa dité do té fillojné proce-
set e mugullimit.

Aktivitet: Shénoni né fletore ndryshimet gé do t'i véreni né farén qé mu-
gullon. Nése keni mundési, fotografoni ndryshimet. Shkruani se né ¢ka dal-
lohet fara e grurit né raport me farén e goshés gjaté kohés sé mugullimit.
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Duhet t& mbash né mend:

v Mugullimi i farés fillon me thithjen e ujit dhe me énjtjen e farés, kurse mba-
ron me paragitjen e rrénjézes seé re.

v Q& té mundet t&é mugullojé fara éshté e nevojshme gé ajo té jeté né
meényré fiziologjike e pjekur, té jeté e shéndoshé dhe e padémtuar.

v" Pér mugullim normal té farés, &éshté e nevojshme sasi e caktuar e uijit, ajrit
dhe nxehtésisé.

v' Shenjé e paré e dukshme pér rritien e mugullit éshté rritja e gjatésisé dhe
maseés té rrénjézés primare gé e para paragitet gjaté mugullimit.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Kur fillon fara té mugullojée?

2. Cilat kushte té jashtme janeé té nevojshme, qe
fara né ményré normale té mugullojé?

3. Cila éshté arsyeja qé fara e démtuar nuk mund
te mugulloj€ ose nése fillon & mugullojé pse
fitohen bimé té "dobéta"?

4. Cilén energji mugulli e shfrytézon pér rritje?

5. Cila éshté shenja e paré qé tregon, se fara ka

filluar t€ mugulloje?
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5.1.3. KUSHTET PER MUGULLIM TE FARES

Mugullimi i farés varet nga mé shumé faktoré gé mund té ndahen né:
- faktoré fizik (temperatura, drita, skarifikimi);

- faktoré kimik (uji, oksigjeni) dhe

- faktoré biologjik (periudha e getésisé sé farés).

Pér zhvillim normal té proceseve biokimike né faré gjaté kohés sé mugullimit,
éshté e domosdoshme gé kéto té zhvillohen né temperaturé té caktuar.

Temperatura mund ta ngadalésojé ose ta shpejtojé mugullimin e farés.

Shpejtimi ose ngadalésimi i mugullimit ndikon negativisht né bimén e re. Pran-
daj éshté e nevojshme té sigurohet temperaturé optimale, e cila pér lloje té ndryshme
té biméve éshté e ndryshme. Te disa lloje, fara mund té mugullojé né temperatura
shumé té uléta (0 °C), kurse te disa, né temperatura shumé té larta (40 °C).

Temperatura e nevojshme pér mugullim té farés mund té jeté:

- minimale;

- optimale dhe

- maksimale.

Nén temperaturén minimale fara ndalon mugullimin, pasi gé prishet struktura
e membranés qelizore dhe vjen deri te zbé&rthimi i proteinave.

Mbi temperaturén maksimale, gjithashtu fara nuk mund té mugullojé, pasi gé
vjen deri te koagulimi i proteinave.

Né ményré shumé normale zhvillohet mugullimi nése fara gjendet né mes té
temperaturés optimale, pér shkak se atéheré fara né ményré té pandérpreré e thith
ujin, énjtja zhvillohet normalisht, aktiviteti i hormoneve dhe fermenteve &shté intensiv
etj.

Drita si faktor fizik, aktivisht ndikon mbi procesin e mugullimit té farés, sido-
mos né fazat e mé vonshme, kur fillon procesi i fotosintezés tek mugulli i ri. Disa fara,
gjaté kohés sé mugullimit, kané nevojé pér drité, disa nuk kané nevojé, ndérkaq disa
té tjera, sillen né ményré indiferente ndaj drités. Sipas ményrés sé sjelljes té farave
ndaj dités gjaté kohés sé mugullimit, kéto ndahen né:

- fara, mbi té cilat drita ndikon né ményré stimuluese mbi mugullimin;

- fara,te té cilat drita ndikon né ményré inhibitore gjaté kohés sé mugullimit dhe;

- fara, té cilat veprojné né meényré indiferente ndaj drités gjaté kohés sé
mugullimit.

Ndikimi i drités mbi mugullimin e farés éshté i njohur me emrin fotoblasticitet.

Skarifikimi éshté proces i démtimit t¢ mbéshtjellésit té farés, me géllim gé
té béhet e depértueshme pér ujé dhe gazra gjaté kohés sé mugullimit. Démtimi i
mbéshtjellésit té farés mund té realizohet né ményré mekanike (me férkim té farés
me réré), ose kimike (me trajtim té farés me tretésira té holluara té disa kripérave,
me c¢ka zbutet ose prishet mbéshtjellési i farés). Ndikim stimulues mbi mugullimin
kané edhe rrezatimi ultraviolet, i réntgenit dhe rrezatim me laser, ultrazéri, rryma
elektrike etj.
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Uji éshté faktor i réndésishém kimik pér zhvillim normal té procesit t& mugulli-
mit. Me fillimin e procesit té mugullimit t& farés, né te hyn uiji, i cili i aktivon fitohormonet
dhe fermentet bimore. Uji, nga njéra ané kryen hidrolizén e materieve té pérbéra or-
ganike nga endospermi, té cilat i shfrytézon embrioni pér ushqgim, nga ana tjetér, merr
pjesé né sintezén e materieve organike né bimén e re (mugullin). Ndikimi i ujit mund
té jeté i volitshém pér mugullim, nése éshté i pérfagésuar né sasi normale dhe nése
éshté né raport té miré me faktorét tjeré. Farat, né té cilat uji hyn shumé lehté, shpejt
mugullojné, kurse ato né té cilat uji hyn ngadalé, mugullojné mé gjaté (mé ngadalé).

Fara nuk mund té mugullojé pa oksigjen. Oksigjeni éshté i nevojshém pér shkak
té proceseve qé ndodhin né faré gjaté kohés sé mugullimit, e jané té ngjashme me
proceset e frymémarrjes te njeriu. Fara, gjaté kohés sé mugullimit shfrytézon O, (ok-
sigjen), kurse liron CO, (dyoksid karboni) dhe nxehtési. Né té vérteté, gjaté mugullimit
té farés vjen deri te ndarja e gelizave dhe zbérthimi komponimeve organike té pérbéra.
Pér té gjitha kéto procese éshté e nevojshme sasi shumé e madhe e energjisé, e cila
fitohet gjaté frymémarrjes sé farés kur harxhohen sasi shumé té médha té oksigjenit.

Ngafaktorétbiologjik, prejté ciléve varetmugullimiifarés, éshtéiréndésishém
zhvillimi ontogjenetik.

Zhvillimi ontogjenetik i farés (pjekja e saj) éshté gjendje fiziologjike, e cila
ka ndikim shumé té madh mbi mugullimin e farés. Fara e gjelbér dhe fara e cila nuk
éshté e pjekur miré nuk ka mugullim, ose ka mugullim mé té dobét né krahasim me
farén fiziologjikisht té pjekur. Fara fiziologjikisht e papjekur ka energji mé té dobét té
mugullimit, ka mbirje jo kualitative dhe fitohen rendimente mé té dobéta.

Te disa fara, gé té mund té mugullojné&, éshté e nevojshme gé pas ndarjes nga
bima amé té kalojé njé kohé e caktuar, gjegjésisht té kalojé stadiumin e getésisé me
cka né ményré fiziologjike pigen.

Duhet t& mbash né mend:

v" Mugullimi i farés varet nga shumé faktoréve edhe até faktorét fizik (tempe-
ratura, drita, skarifikimi), kimik (uji, oksigjeni) dhe biologjik (periudha e getésisé
sé farés).

v' Temperatura, sasia e ujit dhe oksigjenit t&€ nevojshém pér mugullim té
farés mund té jeté minimale, optimale dhe maksimale.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Cilat kushte jané té nevojshme pér farén gé té
mund té mugullojée?

2. Cka paraget nocioni skarifikim?

3. Definoni nocionin ontogjenetik té biméve?
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5.2. TE USHQYERIT AUTOTROF TE BIMEVE

Gjaté té ushqyerit autotrof, bimét i pranojné materiet ushqyese pérmes rrénjés
dhe pérmes gjethit.

Pérmes sistemit rrénjor né bimé hyn uji dhe materiet mineralike té tretura, kur-
se pérmes gjethit, dioksidi i karbonit (CO,) dhe oksigjeni (O,) dhe absorbohet drita e
diellit gé éshté e réndésishme pér procesin e fotosintezés.

5.2.1. NDERTIMI ANATOMIK | GJETHIT

Ndértimi anatomik i gjethit né térési i pérgjigjet funksionit té cilin e kryen, e
kjo éshté zhvillimi i procesit té fotosintezés. Ky, absorbon energjiné diellore dhe
mundéson gasje té dyoksidit té karbonit deri te té gjitha gelizat, si dhe transportim té
materieve organike né organet bimore tjera.

Gjethi éshté i ndértuar nga indi themelor (parenhema), i quajtur mezofil (mesi
i gjethit), i rrethuar nga té gjitha anét me sistem primar té lékurés (epidermé). Né me-
zofil jané té vendosur tufat pérguese, indi mekanik, kanalet e mbushura me materie
té ndryshme (vajra eterike, materie jargore, ujé etj.) e tjeré.

Epiderma e mbulon gjethin nga té gjitha anét dhe e mbron até nga tharja,
lEndimet mekanike dhe fizike, si dhe nga depértimi i mikroorganizmave patogjene.
Epiderma e rregullon transpirimin dhe garkullimin e ajrit. Epiderma éshté e ndértuar
prej njé shtrese té gelizave, té cilat jané té afruara dhe ngushté té lidhura né mes
veti. Né anén e liré (né anén e sipérme té gjethit) té epidermés, gelizat e epidermés
tajitin kutikulé. Né epidermén e poshtme gjenden stomet.

Kokérr klorofili

Fig. nr. 20.-Ndértimi anatomik i gjethit

.
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Mezofili éshté i pérbéré nga dy parenhema té ndryshme nga aspekti morfo-
logjik: palisad dhe sfungjeror. Qelizat e parenhemit palisad jané té zgjatur dhe té
ngushté, té takuara njéra me tjetrén dhe jané té vendosura né ményré vertikale né
raport me epidermén. Né qgelizat e indit palisad ka pérgindje té larté té kokrrave té
klorofilit (80 % nga klorofili gjendet né gelizat palisade), gé do té thoté se palisadi
éshté né ményré fotosintetike aktiv. Indi sfungjeror éshté i pérbéré prej gelizave me
forma té ndryshme, té cilat né mes veti kané zbrazétira t¢ médha intergelizore prej
ku fitohet pamje e sfungjerit.

Né gelizat e indit sfungjeror ka pérgindje té caktuar té kloroplasteve. Funksioni
kryesor i indit sfungjeror &shté ventilimi i gelizave té brendshme té gjethit, por gjit-
hashtu né to zhvillohet edhe fotosinteza.

Tufat pércuese hyjné né gjeth pérmes bishtit té gjethit. Tufat pérgcuese jané
prej llojit t& mbyllur kolateral, pérvecg atyre né dellin (nerv) kryesor.

Dyoksidi i karbonit pérmes stomeve hyn né zbrazétirat mes gelizore né gjeth,
e pastaj pérvetésohen nga gelizat mezofile ku tretet. Si tretésiré, pérmes murit geli-
zor kalon né gelizé, e prej atje l1éviz népér citoplazmé kah kloroplastet. Né stromén
prej kloroplasteve CO, lidhet né procesin e fotosintezés.

Duhet té mbash né mend:

v' Gjaté té ushqyerit autotrof, bimét i pranojné materiet ushqyese pérmes
rrénjés dhe pérmes gjethit.

v' Gjethi éshté i ndértuar nga indi themelor (parenhema), i quajtur mezofil, i
rrethuar nga té gjitha anét me sistem primar té Iékurés.

v" Neé gelizat palisad éshté i vendosur klorofili, andaj kéto paragesin gelizat
fotosintetikisht aktive

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Bima prej ku i pranon materiet ushqyese
gjaté té ushqgyerit autotrof?

2. Né cilin ind zhvillohet procesi i
fotosintezés?

3. Ku gjenden stomet e gjethit?

Hulumtoni:
Né gjethe, gé né vend té ngjyrés sé gjelbér kané ngjyré tjetér,
a zhvillohet procesi i fotosintezés?
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5.2.2. TE USHQYERIT E BIMEVE PERMES GJETHIT

Fotosinteza éshté proces gé zhvillohet né organizmat autotrof dhe paraget
sintezén e materieve organike prej materieve inorganike (CO,, H,O) nén ndikimi e
energjisé sé diellit. Fotosinteza zhvillohet vetém né gelizat bimore qé pérmbajné
klorofil. Pasi gé gjethet jané mé té pasura me klorofil, fotosinteza né ményré primare
kryhet né gjeth.

Né procesin e fotosintezés pérveg asaj se sintetizohen komponimet organike
béhet edhe transformimi i energjisé diellore né kimike dhe akumulimi i saj né bimé.

Sinteza e materieve organike nga materiet inorganike né gjeth, zhvillohet nén
ndikimin e shumé faktoréve té jashtém dhe té brendshém.

Prej faktoréve té brendshém té réndésishém jané pigmentet bimore, fermen-
tet, vitaminat dhe fitohormonet, kurse prej faktoréve té jashtém: drita diellore, dyok-
sidi i karbonit, uji dhe materiet mineralike.

5.2.2.1. PIGMENTET BIMORE

Pigmentet jané materie gé gjenden né qgelizat dhe indet e biméve. Pigmentet
bimore marrin pjesé né procesin e fotosintezés dhe né proceset e rritjes dhe zhvilli-
mit té biméve.

Pigmentet bimore jané té vendosur né plastidet (organele gelizore).

Hapésira Membrana e
ndérmjet brendshme
membranave

Stroma
Membrana

e jashtme

Lumeni

Tilakoidet

Lamela

Fig. nr. 24.-Ndértimi i kloroplastit
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Né kloroplastet &shté i vendosur klorofili dhe numér i madh i fermenteve, vita-
minave dhe derivatet e tyre té cilét marrin pjesé né procesin e fotosintezés.

Kloroplastet, ngjashém si mitokondret kané aftési té sintetizojné proteina. Né
njé gelizé mund té keté prej 20 deri 100 kloroplaste. Kloroplastet jané té pérbéra
nga proteinat, yndyrat, karbohidratet dhe pigmentet. Kéto kané aftési té |&vizin
né citoplazmé, por mé shpesh gjenden pér rreth bérthamés, ose pér rreth murit
gelizor.

Kloroplastet kané formé elipsoide. Jané té mbéshtjellé me membrané
dyshtreséshe. Brendia e kloroplastit éshté e mbushur me Iéng granular gé quhet
stromé. Né stromé gjendet sistemi prej membranave té cilat jané té radhitur né
ményré paralele me boshtin e kloroplastit. Membranat fginje jané bashkuar né ska-
jet, duke formuar tilakoidet dhe lamelat. Né sipérfagen e lamelés ka trashje né
formé té kokrrés sé vogél, té pérbéré prej mé shumé tilakoideve. Kokrra e vogél
quhet grané.

Pigmentet jané materie organike té ngjyrosura té cilat né ményré selektive
absorbojné drité diellore dhe mund té treten né ujé ose né tretésit organik.

Né pigmente té cilét jané té tretshém né tretésit organik, si aceton, alkool,
benzené, kloroform etj. béjné pjesé klorofili dhe karotinoidet, kurse né pigmente té
tretshém né ujé béjné pjesé flavonet dhe antocianet.

@ Klorofili

Klorofili éshté pigment i gjelbér gé gjendet né bimé, e mé sé shumti ka né
gjeth. Pa klorofil nuk mund té zhvillohet procesi i fotosintezés. Klorofili krijohet né
kloroplastet té cilat ngjajné né kokrra té vogla si thjerréza dhe quhen kokrra té kloro-
filit. Kokrrat e klorofilit gjithmoné gjenden né indet e gjalla deri te té cilat arrin drita e
diellit. Né kloroplaste kryhet sinteza primare e karbohidrateve prej CO, dhe H,O né
prani té drités (fotosinteza).

Klorofili te bimét gjendet né tilakoide gé paragesin njésité themelore té
kloroplasteve.

Krijimi i klorofilit béhet né prani té drités. Né mungesé té drités organet bimore
zverdhen (té etioluara).

Ekzistojné mé shumé lloje té klorofilit, por pér bimét mé té réndésishme jané
klorofili A dhe klorofili B.

Klorofili A ka formulé empirike C.H,,O.,N,Mg, ka ngjyré t& hiri né té gjelbér
dhe éshté ester i acidit dibazik, klorofilin A me alkoolet fitol dhe metil alkoolin.

Klorofili B ka formulé empirike C_H, O,N,Mg, ka ngjyré té verdhé né té

55" 70
gjelbér dhe éshté ester i acidit dibazik, klorofilin B me fitolin dhe metil alkoolin.

Klorofili né bimé ka rolin e njéjté si hemoglobina né gjakun e njeriut dhe té
kafshéve (proceset e frymémarrjes).
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Klorofili A dhe klorofili B, né gjethet e biméve gjenden né lidhje reciproke.
Cfaré do té jeté raporti ndérmjet klorofilit A dhe klorofilit B, varet nga intensiteti i rre-
zatimit diellor, vjetérsia e bimés, llojit té bimés, kushtet pér ushgim dhe faktoré tjeré.

Pérvec drités sé diellit pér sintezé té klorofilit &shté e nevojshme edhe sasi e
caktuar e nxehtésisé, ujé, oksigjen dhe materie mineralike. Temperatura optimale
pér sintezé té klorofilit sillet rreth 25°C. Nése nuk ka sasi té mjaftueshme té ujit,
sinteza e klorofilit né bimé ndérpritet. Gjithashtu, nése nuk ka sasi té€ mjaftueshme
té oksigjenit, sinteza e klorofilit zvogélohet. Prej materieve mineralike pér sintezé té
klorofilit tejet té nevojshém jané hekuri, si katalizator né sintezén e klorofilit me azotin
dhe magnezin, si elemente pérbérése té klorofilit.

Gjaté sintezés sé materieve organike, klorofili luan rol té réndésishém dhe té
pazévendésueshém né dy procese:

- fosfolirimi fotosintetik, paraget lidhjen e drités sé diellit dhe shndérrimin e
saj né energji kimike, gjegjésisht krijimi i materieve organike dhe

- fosfoliza, zbérthim i ujit né jonet H* dhe OH-.

@ Karotinoidet

Karotinoidet jané pigmente gé gjenden né tilakoidet e kloroplasteve dhe kané
rol shumé té réndésishém né procesin e fotosintezés. Kéto, sé bashku me klorofilin
jané té lidhur pér té njéjtat proteine, me ¢’rast krijojné kompleks klorofilo-proteinik.
Klorofilét absorbojné rrezet e kuge dhe té kaltra nga pjesa e spektrit t& drités sé
dukshme, kurse karotinoidet kané absorbim maksimal né pjesén e kaltér té spektrit.

Karotinoidet kané mé shumé funksione, mes té ciléve mé té réndésishém
jané:

- mbrojtja e klorofilit nga destruksioni fotodinamik;

- absorbimi dhe transportimi i energjisé sé drités deri te klorofili.

Karotinoidet b&jné pjesé né grupin e komponimeve izopropenoide.
Karotinoidet pérmbajné rreth 40 atome té karbonit.

Ekzistojné mbi 600 karotinoide té njohura, té cilat ndahen né dy klasa:
- karotinat dhe

- ksantofilét.

Karotinat ndahen né q, B dhe y karotine. Sipas pérbérjes kimike karotinat jané
hidrokarbure (C, H, ). Pér heré té paré jané fituar nga rrénja e karotés, prej nga e
kané marré edhe emrin.

Ksantofilét jané forma té oksiduara té karotinave. Ksantofilét pérvec karbonit
dhe hidrogjenit pérmbajné edhe oksigjen. Ksantofilét mé té njohura jané likopini,
luteini, zeaksantini, vialaksantini e tjeré.

Konsiderohet se karotinoidet né procesin e fotosintezés marrin pjesé né até
ményré gé e bartin energjiné e drités deri né klorofil. Gjithashtu, kéto marrin pjesé né
sintezén e klorofilit dhe e mbrojné nga shkatérrimi prej rrezeve té diellit me intensitet
té madh.
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@ Flavonet dhe antocianét

Flavonet dhe flavonolét jané té pérfagésuara te bimét e rajoneve tropikale
dhe malore. Gjenden né gjethe, lule dhe né fryte té biméve. Roli i tyre pérbéhet né
absorbimin e rrezeve ultraviolete nga spektri diellor, me ¢cka e mbrojné klorofilin nga
veprimet e démshme té kétyre rrezeve.

Flavon mé i njohur &shté rutini i cili éshté glikozid.

Antocianét jané pigmente té tretshém né ujé. Jané té njohur rreth 550 lloje té
ndryshme té antocianéve. Kéto jané té pérfagésuar né gjethet, lulet dhe fryte. Sipas
vlerés sé pH-sé antocianét mund té ngjyré té kuge deri né té kaltér.

Antocianét sillen si komponime amfotere, gjegjésisht sillen edhe si acide edhe
si baza. Né mjedis acidik japin ngjyré té kuge, kurse né mjedis bazik japin ngjyré té
kaltér.

Né bimé antocianét kané veti oksiduese, gjegjésisht kané rol té réndésishém
né procesin e frymémarrjes. Antocianét, energjiné e drités e shndérrojné né nxehtési.

Antocianét rrisin rezistencén e biméve ndaj thatésirés dhe ngricave.

Ngjyra e fryteve té vishnjave, gershive, kulumbrisé, kumbullave, rrepés sé
kuge etj, vjen nga antocianét.

Duhet t& mbash né mend:

v' Fotosinteza éshté proces né té cilin pérfitohen materie organike prej
CO,, H,O dhe energjisé sé diellit, kurse zhvillohet vetém né gelizat bimore qé
pérmbajné klorofil.

v Klorofili éshté pigment i gjelbér gé gjendet né bimé dhe mé sé shumti ka
né gjeth.

v Karotinoidet jané pigmente gé gjenden né tilakoidet e kloroplasteve dhe
kané ngjyré té verdhé, té kuge dhe né té portokallté, Karotinoidet e mbrojné
klorofilin nga destruktimi fotodinamik dhe kryejné absorbim dhe transportim té
energjisé sé drités deri né klorofil.

v/ Antrocianét jané pigmente té tretshme né ujé té cilét kryejné absorbim té
rrezeve ultraviolete nga spektri diellor dhe e mbrojné klorofilin.

)
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5.2.2.2. MATERIET FIZIOLOGJIKISHT AKTIVE

Né materie né aspekti fiziologjik aktive béjné pjesé vitaminat, fermentet dhe
fitohormonet.

& Vitaminat

Vitaminat pér heré té paré jané zbuluar nga shkencétari polak Kazimir Fank
(Kazimir Funk) né vitin 1911. Kéto kané réndési shumé té madhe pér bimét dhe jané
komponime organike komplekse me pérbérje kimike té ndryshme.

Vitaminat mund té hasen si acide, alkoole, komponime azotike heterociklike,
produkte té fenoleve e tjeré. Vitaminat edhe pse jané té pérfagésuara né sasi shumé
té vogla, megjithaté jané té domosdoshme pér rritjen, pér funksionimin normal té
gelizave dhe indeve, por edhe pér mbajtjen e shéndetit.

Bimét si dhe disa mikroorganizma jané té afta gé veté té sintetizojné vitamine,
derisa kafshét dhe njeriu duhet t'i marrin pérmes ushqimit.

Né ushqgim, te kafshét dhe te njeriu, vitaminat hasen né dy forma themelore:

- aktive (veprojné& menjéheré né organizém) dhe

- joaktive (pér té vepruar, duhet té aktivohen).

Vitaminat né formén joaktive shénohen si provitamine.

Té gjitha vitaminat gé jané té tretshme né ujé (pérvec vitaminés C), marrin
pjesé né strukturén e fermenteve té caktuara si kofermente.

Né gofté se ka mungesé té ndonjé vitamine té caktuar, atéheré gjendja e tillé
guhet avitaminozé.

Vitaminat shénohen me shkronja té médha té alfabetit: A, B, C, D e tjeré. Kur
ndonjé vitaminé éshté kompleks, prané shkronjés shtohet edhe numér (p.sh. B,,).
Pérvec¢ shénimit me shkronja té médha, vitaminat kané edhe emér pérkatés sipas
rolit té tyre né organizém dhe sipas pérbérjes kimike.

Sinteza e vitaminave, gjaté vegjetacionit ndryshon. Mé té pasura me vitamina
jané bimét e reja dhe indet.

Vitaminat sipas tretshmérisé ndahen né:
-vitamina té tretshme né yndyra (liposolubile);
-vitamina té tretshme né ujé (hidrosolubile).

Né vitamine té tretshme né yndyra béjné pjesé vitaminat A, D, E, K, dhe F,
kurse né vitaminat té tretshme né ujé béjné pjesé vitaminat e kompleksit B, vitamina
C, vitamina H et;.

Vitamina A (retinol): jané produkte té karotinoideve. Ekzistojné dy lloje té
vitaminés A:

- vitamina A, dhe

- vitamina A..
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Haset né pjesét e gjelbra t& biméve, por edhe né kulturat e ndryshme té
kopshtarisé dhe kulturat e peméve. Mé sé shumti gjendet né jonxhe, spinaq, specat
e kuqg dhe né karota. Ka réndési t¢ madhe pér njeriun dhe pér kafshét, pasi gé né
mungeseé té késaj vitamine paraqgitet sémundja verbéri e pulés.

Bruto formula pér vitaminat e grupit A éshté: C, H, O.

Vitamina D: Mungesa e késaj vitamine né trupin e njeriut dhe té kafshéve
shkakton sémundjen e quajtur rahitis.

Ekzistojné gjashté lloje té vitaminés D. Vitamina D gjendet vetém te kafshét,
kurse tek bimét nuk éshté gjetur. Te bimét gjenden forma té provitaminés D né formé
té fitosteroleve, té cilét nén ndikimin e drités sé diellit tek kafshét shndérrohen né
vitaminé D.

Vitamina E (tokoferol): Né kété grup béjné pjesé 8 komponime kimikisht té
ngjashme. Kjo vitaminé éshté shumé e pérfagésuar te bimét. Mé sé shumti gjendet
né mugullin e kulturave drithore, né lulediellin, por edhe né pjesét e gjelbra té biméve.

Vitamina E ka cilési antioksiduese. Mungesa e késaj vitamine te njeriu dhe te
kafshét shkakton sterilitet.

VitaminaK (filokinon): Kjovitaminé &shté prejgrupitK (faktoré antihemoralgjik).

Mé sé shumti gjendet né pjesét e gjelbra té biméve, kurse bimé mé té pasura
me kété vitaminé jané karotat, lakrat, kungujt, spinaqi, hithrat, jonxhe, e tjeré. Te
njeriu kjo vitaminé ndihmon koagulimin e gjakut.

Vitamina F (acide yndyrore esenciale): Acidet yndyrore esenciale jané aci-
det yndyrore té pangopura. Jané té pérfagésuara vetém te bimét edhe até né vaj-
rat bimore té lirit, lulediellit, sojés dhe kikirikéve. Acidet yndyrore esenciale jané té
domosdoshém pér mbajtjen e funksionit t& membranés citoplazmatike, kurse marrim
pjesé edhe né metabolizém dhe transportimin e yndyrave.

Vitamina B, (aneurin/tiamin): Kjo vitaminé mé sé shumti gjendet né tharm,
arra, géshtenja, dardha, limona, pjeshka, por edhe né pjesét e gjelbra t& biméve.
Merr pjesé né rregullimin e metabolizmit té karbohidrateve te njeriu, bimét, kafshét
dhe te mikroorganizmat. Mungesa e késaj vitamine sjell deri te paraqgitja e sémundjes
beri-beri.

Vitamina B, (laktoflavin/riboflavin): Kjo vitaminé gjendet si te kafshét ashtu
edhe te bimét. Vitamina B, éshté e réndésishme pasi gé né formé té koenzimés
hyn né pérbérjen e oksidoreduktazave dhe merr pjesé né oksidimin e acideve té
ndryshme.

Mé sé shumti gjendet né pjesét e gjelbra té biméve né mugullim dhe né sanén
e jonxhés. Né sasi t¢ médha gjendet edhe né kajsité, dardha, pjeshka, karota, spi-
nag, patate et;.

Mungesa e késaj vitamine shkakton humbjen e oreksit, zvogélimin e peshés
dhe dobésim.
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Vitamina B, (piridoksin): Paragitet si koferment te shumé fermente (dekar-
boksilazat, dezaminazat dhe transamilazat). Mé sé shumti gjendet te tharmi, gruri,
misri dhe te kulturat leguminoze. Mungesa e késaj vitamine shkakton anemi, epilepsi
dhe sémundje tjera te njeriu.

Vitamina B_,: Kjo vitaminé éshté shumé efikase né shérimin e formave té
ndryshme té anemisé. Kété vitaminé nuk e sintetizojné bimét, kafshét dhe njeriu por
e sintetizojné mikroorganizmat.

Vitmina H (biotin): Biotini bén pjesé né pérbérjen e dekarboksilazés dhe
éshté i domosdoshém pér sintezé té acideve yndyrore. Mé sé shumti gjendet né
kikiriké, spinaq, arra dhe né kultura tjera.

Vitamina C (acidi askorbik): Acidi askorbik éshté mjet i fort reduktues. E
sintetizojné té gjitha bimét. Mé sé shumti gjendet né gjethe dhe né fryte. Prej biméve
mé sé shumti gjendet né speca, rrush fréngu, limona, dredhéza e tjeré. Funksioni bi-
okimik i vérteté i késaj vitamine akoma nuk éshté mjaft i njohur te njeriu dhe kafshét,
né mungesé té késaj vitamine paragitet sémundja skorbut.

Kjo vitaminé ka edhe veprim baktericid, e mund té shfrytézohet edhe si
konservues.

Vitamina PP (amid i acidit nikotinik): Ka rrol té réndésishém né proceset e
oksidimit né organizém, pasi gé hyn né pérbérjen e dehidrogjenazeve si koferment.
Si amidi ashtu edhe veté acidi nikotinik kané veti té vitaminave. Mé sé shumti gjen-
det né tharm, kulturat e drithérave, kikiriké dhe groshé. Mungesa e késaj vitamine
sjell deri te paragqitja e sémundjes pelagra.

Acidi pantotenik: Kjo vitaminé luan rol té réndésishém né sintezén e té gjitha
acideve yndyrore, klorofilit, karotinoideve dhe komponimeve tjera pasi gé hyn né
pérbérjen e kofermentit A. Mé sé shumti gjendet né tharm, kikiriké, drithéra dhe te
disa kultura té kopshtarisé.

Acidi folik: Kjo vitaminé éshté e domosdoshme pér sintezé té bazave piri-
midine dhe purine, por edhe pér sintezé té nukleotideve. Mé sé shumti gjendet né
tharm, kérpudha dhe né perimet e gjelbra.

@ Fementet (enzimet)

Fermentet né organizmat e gjallé kané rol té katalizatoréve biologjik, gjegjésisht
shpejtojné proceset biologjike né organizém, pa u ndryshuar pérbérja dhe sasia e
tyre gjaté atyre proceseve. Gjenden né té gjitha organelet né gelizé.

Sipas pérbérjes kimike fementet jané proteina té thjeshta ose té pérbéra.

Fermentet e proteinave té pérbéra, jané té ndértuara nga komponente prote-
inike (apoferment) dhe nga komponenti jo proteinik (koferment ose grup proste-
tik), me ¢’rast formojné holoferment.
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Fermentet gé jané proteina té thjeshta, jané té pérbéra vetém nga proteinat
(proteina té thjeshta).

Substrat

Produkte

Kompleks i pérkohshém

Vendi L

Ferment Ferment substrat Ferment

Fig. nr. 25.- Biokataliza

Reaksioni né té cilin merr pjesé ferment i caktuar quhet biokatalizé€. Gjaté
biokatalizés, apofermenti zgjedhé komponim gé paraget substrat, kurse kofermenti
ndérmerr zhvillimin e ndryshimit kimik té& caktuar.

Gjaté interaksionit né mes fementit dhe substratit formohet kompleksi, ferment-
substrat, i cili éshté i géndrueshém vetém pér kohé té shkurtér dhe né te zhvillohen
shumé reaksione. Pas reaksionit té kryer ndodh regjenerimi i fermentit.

Fermentet jané specifik pér substratin dhe pér te lidhen pérmes vendeve té
vecanta té a.q. gendra aktive. Lidhja zhvillohet pérmes principit ¢celés-bravé, me cka
formohet kompleks i pérkohshém, ferment-substrat. Shpejtésia e aktivietit té fermen-
tit varet nga temperatura, pH-sé dhe nga raporti sasior i fermentit dhe substratit.

Sipas llojit té reaksionit, fermentet jané té ndara né gjashté grupe.

Né veté grupet ekzistojné mé shume néngrupe:

1. Oksidoreduktazat-fermente gé marrin pjesé né proceset oksidoreduktue-
se né bartjen e elektroneve. Ndahen né oksidaza (e aktivizojné oksigjenin) dhe né
reduktaza (e aktivizojné hidrogjenin). Pérfagésues té késaj grupe jané: citokromet,
peroksidaza, fenoloksidaza, urikaza dhe dehidrogjenazat e ndryshme.

2. Transferazat-fermente té cilat kryejné aktivizim dhe bartje té grupeve ki-
mike té ndryshme ose radikaleve té tyre. Né kété néngrup béjné pjesé: fosfoferazat
(transfosfatazat), aminoferazat (transaminazat), metilferazat (transmetilazat), acilfe-
razat (transacilazat).
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3. Hidrolazat-fermente té cilat marrin pjesé né proceset e zbérthimit, por edhe
né sintezat e komponimeve organike té pérbéra né prani té ujit. Né kété néngrup
béjné pjesé: esterazat, karboksidazat, amidazat dhe proteazat.

4. Liazat-fermente té cilat kryejné sintezé ose zbérthim té materieve orga-
nike pa shtim ose lirim té ujit, gjegjésisht marrin pjesé né shképutjen e lidhjeve né
mes C-atomeve te komponimet organike me ¢cka mundésohet oksidimi i tyre. Né
kété néngrup béjné pjesé: aldolaza, karboksilaza, dekarboskilaza, enolaza dhe
cis-akonitaza.

5. Izomerazat-fermente qé marrin pjesé né bartjen e njé grupi aktiv prej njé
vendi né vend tjetér né strukturé, me ¢cka ndodh reaksioni i shndérrimit té komponime-
ve. Né kété néngrup béjné pjesé: hekso-fosfoizomeraza dhe triozo-fosfoizomeraza.

6. Ligazat (sintetazat)-fermente gé& marrin pjesé né reaksionet pér sintezé
té komponimeve organike, duke shfrytézuar energjiné nga sistemi ATP. Né kété
néngrup béjné pjese: amino-acil sintetazat dhe acil sintetazat.

Mbi veprimin e fermenteve, ndikojné substanca té caktuara gqé quhen aktivi-
zues dhe inhibitoré.

Aktivizues jané substanca gé iniciojné aktivitetin e fermentit dhe ndahen né
specifik dhe jo specifik.

Inhibitorét jané substanca gé ngadalésojné veprimin e fermenteve dhe kéto
ndahen né specifik dhe jo specifik.

@ Fitohormonet

Hormonet jané komponime organike té cilét marrin pjesé né rregullimin e
metabolizmit, kontrollimin e rritjes dhe zhvillimit t& biméve, lulézimit, fryté dhénies e
tjeré.

Hormonet bimore ndryshe quhen edhe fitohormone.

Hormonet bimore kryesisht jané té ndara né pesé klasa:

- acidi apscisinik;

- auksini;

- citokinini;

- giberelini dhe

- etilen (eten).

Acidi apscisinik: Acidi apscisinik éshté hormon bimor i cili sipas strukturés
kimike éshté seskviterpenoid. Sinteza e acidi apscisinik mé sé shumti zhvillohet
né kloroplaste, por edhe né plazmotide tjera. Acidi apscisinik éshté i domosdoshém
té gjendet né pérgendrime té uléta pér rritje normale dhe diferencim té indeve
bimore.
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Rritja e pérgendrimit té acidi apscisinik sjell deri te mbyllja e stomeve, mplakja
dhe rénia e gjetheve, por edhe rritja e tolerancés kah thatésira fiziologjike.

Auksinet: Hormonet bimore gé pér heré té paré jané zbuluar jané auksinet.
Emrin e kané fituar nga fjala greke auxein, qé né pérkthim d.m.th. rritet.

Né pérbérjen e auksineve hyn njé unazé ciklike e pangopur dhe njé acid or-
ganik i cili né ményré vargore lidhet me unazén. Auksinet luajné rol shumé té madh
né procesin e mugullimit té farés. Né faré gjenden té lira dhe té lidhura. Gjaté mu-
gullimit té farés rritet pérgendrimi i auskineve té lira. Nga auksinet e lira pérfagésues
mé i njohur éshté acidi indolocetik. Me mugullimin e mugullit, auksinet vendosen né
rrénjé, kércell dhe né gjethe. Auksinet né pérgendrim té€ madh jané toksike pér bimét.

Citokininet: Citokininet kané rol shumé té madh né citokinazé (ndarjen e
gelizés) dhe né pérgjithési né rritjen e gelizés.

Sipas pérbérjes kimike jané té ngjashém me adeninén, gjegjésisht jané deri-
vatet e tij. Gjenden né pérgendrime té vogla né té gjitha indet bimore. Né raport me
gelizat té cilat i tajitin citokininet mund té& kené veprim autokrin (veprojné vetém né
ato geliza) dhe veprim parakrin (veprojné né gelizat fqinje dhe mé larg prej tyre).

Kéto marrin pjesé né ndarjen gelizore, zhvillimin dhe formimin e sythave dhe
fidanéve, pérhapjen e gjetheve e tjeré. Si citokinin mé i njohur éshté zeaksantini, i
cili éshté izoluar nga misri.

Giberelinét: Ky hormon pér heré té paré éshté izoluar nga kérpudha Gibberel-
la fujikuroji. Jané té njohura 136 gibereline. Kané rol né rritjen e biméve, stimulojné
ndarjen e gelizave. Giberelinet veprojné edhe mbi lulézimin, fryté dhénien, pluhuri-
min e luleve, stimulimin e lulézimit, ndérprerjen e getésisé sé farés e tjeré.

Giberelinet kané ndikim né njé varg té proceseve fiziologjike né bimé.
Ekzistojné komponime té cilat bllokojné punén e giberelineve gé quhen retardanté.

Eten C,H, (Etilen): Komponim kimik gé bén pjesé né grupin e alkeneve. Ete-
ni éshté gaz pa ngjyré pa eré dhe shije, dobét i tretshém né ujé. Eteni éshté lehté i
ndezshém dhe né kontakt me ajrin krijon pérzierje eksplozive. Eteni &shté njé prej
hormoneve bimore themelore. Merr pjesé né rregullimin e proceseve fiziologjike te
bimét.

Eteni éshté hormon i vetém né gjendje agregate té gazté. Pérgendrimi i
etenit né indet bimore varet nga stadiumi i zhvillimit t& bimés. Gjaté depozitimit,
frytet e pjekura lirojné eten, i cili ndikon mbi pjekjen e ploté té fryteve jo mjaft té
pjekura.

Eteni né bimét krijohet gjaté zbérthimit té aminoacidit metionin. Eteni vep-
ron né pjekjen e ploté té fryteve dhe e pengon zgjatjen e gelizave té rrénjés dhe té
kércellit.




Pér shtépi:
Hulumtoni pér ndikimin e materieve né aspektin fiziologjik
aktive t& biméve mbi organizmin e njeriut dhe béni
punim seminarik!

Duhet té mbash né mend:

v' Vitaminat jané té domosdoshme pér rritjen, pér funksionimin normal té
gelizave dhe indeve, por edhe pér mbajtjen e shéndetit.

v' Vitaminat ndahen né vitamina té tretshme né yndyra (liposolubile) A, D,
E, K, dhe F dhe vitamina té tretshme né ujé (hidrosolubile) B kompleksi, vitami-
na C, H e tjeré.

v' Fermentet jané katalizatoré biologjik, gjegjésisht shpejtojné proceset bi-
ologjike né organizém, pa u ndryshuar pérbérja dhe sasia e tyre gjaté atyre
proceseve.

v' Ekzistojné mé shumé grupe té fermenteve si oksidoreduktazat, transfera-
zat, hidrolazat, liazat, ligazat, izomerazat.

v' Aktivizues jané substanca gé iniciojné aktivitetin e fermentit, kurse
inhibitorét jané substanca qé ngadalésojné veprimin e fermenteve.

v' Fitohormonet jané komponime organike té cilét marrin pjesé né rregulli-
min e metabolizmit, kontrollimin e rritjes dhe zhvillimit té biméve, lulézimin, fryté

dhénien e tjeré. 7

Pérgjigjuni né pyetjet:
1. Si quhen vitaminat né formé joaktive?

2. Prej gka jané té krijuara fermentet e pérbéra?
3. Cilat fitohormone ndikojné mbi ndarjen e
qelizave?
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5.2.3. FOTOSINTEZA

Fotosinteza éshté proces i pérbéré oksido-reduktues shuméfazésh i cili zhvil-
lohet né kloroplastet. Né kété proces ndodh reduktimi i CO, deri né karbohidrat dhe
oksidimi i ujit deri né O,, gjegjésisht gjaté fotosintezés prej CO, dhe H,O fitohen
komponime organike, kurse lirohet oksigjeni.

Fotosinteza zhvillohet né dy fotosisteme, gjegjésisht:

- Fotosistemit I, i cili éshté i pérbéré prej 200 molekulave té klorofilit A, 50
molekulave té karotinoideve dhe prej 1 molekule té klorofilit A, i cili ka absorbim mak-
simal té energjisé sé diellit prej 700 nm.

- Fotosistemit I, i cili éshté i pérbéré prej 200 molekulave té klorofilit A, 200
molekulave té klorofilit B dhe prej 1 molekule té klorofilit A, i cili ka absorbim maksi-
mal té energjisé sé diellit prej 680 nm.

Barazimi i pérgjithshém pér fotosintezén éshté:

h
6C0,+6H1,0 ———— CH,0.+ 60,

klorofil

Pér zhvillim té drejt té procesit té fotosintezés, pérvec klorofilit Eshté e nevojs-
hme edhe prania e drités. Energjia e drités sé diellit né formé té fotoneve, siguron
kryerje té reaksioneve fotokimike.

Thelbi i fotosintezés pérbéhet né kété:

- transformimi i energjisé sé drités né energji kimike (né komponime
makro energjetike);

- asimilimi i CO, né komponime karbonike dhe komponime tjera
intermediare.

Fotosinteza zhvillohet né dy faza:
- né fazén e ndritshme dhe
- né fazén e errét.

Faza e ndritshme e fotosintezés pérbéhet prej dy etapave, fotofizike dhe
fotokimike.

Né etapén fotofizike béhet adsorbimi i drités, me cka vjen deri te shgetésimi
(ekscitimi) i klorofilit dhe ai béhet i afté pér léshim té elektroneve, té cilét pastaj
kalojné né komponime gé jané té pérfshiré né reaksionet biokimike.

Transportimi i elektroneve mund té jeté ciklik (zhvillohet né fotosistem 1) dhe
aciklik (zhvillohet né fotosistem II).

Elektroni pérfshihet né zinxhirin pér transport dhe Iéviz né ményré ciklike me
ndihmén e komponimeve té caktuara té cilét e pranojné (akceptojné), gé pérseéri té
kthehet né klorofilin fillestar.
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AKCEPTOR PRIMAR

KLOROFILI

FOTONI (njé molekulé)

MOLEKULA TE
KLOROFILIT

Fig. nr. 26. — Ekcitimi i klorofilit

Transportimi aciklik i elektroneve zhvillohet me ndihmén e pranuesit (akcep-

torit) dhe i dorézohet NADP (nikotin-amid-adenin-dinukleotid fosfatit) i cili kalon né
formé té reduktuar me potencial té larté té energjisé.

Né kété etapé, uji paraqgitet si donator i pérhershém, kurse NADP si akceptor
i pérhershém i elektroneve.

Kjo etapé zhvillohet pérmes reaksioneve vijuese :
- fotoliza e ujit;

- lirimi i O, dhe

- vendosija (lidhja) e energjisé diellore né adenoziné tri fosfat (ATP).

Fotoliza zhvillohet né kloroplaste ku uji, me ndihmén e drités sé diellit,
zbérthehet né jone H* dhe OH-.

Jonet OH- reagojné né mes vete dhe krijojné peroksid hidrogjeni i cili nuk
éshté stabil dhe shpérbashkohet né ujé dhe oksigjen, gjegjésisht:

4t 00— 4 H 4O

hv

40H

2H,0,
2H,0,

24,0+0,

Jonet e hidrogjenit shérbejné pér reduktim té CO, gjaté sintezés sé materies
organike (faza e errét).
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Fig. nr. 27. — Faza e ndritshme e fotosintezés

Fosfolirimi fotosintetik né té vérteté paraget shndérrim té energjisé diellore
té pranuar né energji kimike dhe akumulimi i saj né komponime makroenergjetike,
gjegjésisht sinteza e ATP, ADP dhe komponimeve fosforike inorganike. Fosfolirimi
mund té jeté ciklik (kur si produkt i vetém paraqitet ATP ) dhe aciklik (elektroni i
shgetésuar nga klorofili e pranon NADP-ja si akceptor, por pranon edhe H* dhe kalon
né formé té reduktuar, NADPH,, me ¢'rast lirohet oksigjen, si produkt sekondar gjaté
shfrytézimit té uijit, si donator i elektroneve.

Energjia e lidhur né komponimet makro energjetike me fosfolirim fotosintetik
shfrytézohet né fazén e errét té fotosintezés.

Faza e errét e fotosintezés nuk éshté e lidhur me praniné té drités diellore.
Né kété fazé béhet fiksimi dhe asimilimi i CO, dhe transformimi i tij né komponime
organike. Komponimi i paré stabil gé paraqgitet pas absorbimit t¢ CO, né procesin e
fotosintezés éshté acidi fosfoglicerinik. Acidi fosfoglicerinik gjaté njé numri té madh
té reaksioneve (karboksilimi, reduktimi, regjenerimi etj) me shfrytézimin e energjisé
sé akumuluar nga ATP kalon né sheger. Ky proces i kalimit té acidi fosfoglicerinik né
sheger quhet cikli i Kelvinit.

Mund té thuhet se fotosinteza né fazén e paré (té ndritshme) zhvillohet né geli-
zat fotosintetike, gjegjésisht fotoliza dhe fosforilizimi fotosintetik zhvillohen né grané,
derisa faza e dyté (e errét ) — fiksimi i CO, dhe pérpunimi biokimik i CO, né niseshte
kryhet né stromé té kloroplasteve nén ndikimin e ATP-sé.

S,
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Fig. nr. 28. — Fotosinteza

Qé té zhvillohet normalisht procesi i fotosintezés éshté e nevojshme té jené té
kénaqshém faktoré té caktuar té jashtém dhe té brendshém.

Prej faktoréve té jashtém pér fotosintezé, té réndésishém jané :

- drita, paragqitet si faktor kryesor, prej té cilés varet fotosinteza. Intensi-
teti, kéndi nén té cilin bien rrezet e diellit etj. mund ta zvogélojné ose ta rrisin
fotosintezén;

- temperatura, paragitet si faktoré pér zhvillim té fotosintezés né kufijté gé
jané té nevojshém pér funksionim normal té aktivitetit té protoplazmés sé gelizave
(0-35°C). Me rritjen e temperaturés, rritet intensiteti i fotosintez&s, por né temperaturé
meé té larté se 40°C térésisht ndérpritet;

- dyoksidi i karbonit (CO,), éshté faktor gé mund té keté veprim limitues
mbi procesin e fotosintezés, pér shkak se pérgendrimi i tij gjendet né sasi mé té
vogla.

Duhet té mbash né mend:

v' Asimilimi i CO, né prani té& energjisé sé drités shénohet si fotosintezé.

v | téré mekanizmi i sintezés té procesit té& fotosintezés zhvillohet né
kloroplastet.

v Fotosinteza zhvillohet né dy faza, né fazén e ndritshme (fotofizike) dhe té
errét (termofizike).

v' Né fazén e ndritshme zhvillohen proceset, fotoliza e uijit, lirimi i CO, dhe
vendosja (lidhja) e energjisé diellore né adenozin trifosfat (ATP).

v' Né fazén e errét béhet fiksimi dhe asimilimi i CO, dhe transformimi i tij né

komponime organike.
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9

(D USHTRIMI nr. 4: TE DESHMUARIT E PROCESIT TE FOTOSINTEZES

Qéllimi i ushtrimit: té kuptohet réndésia e drités sé diellit né procesin e
fotosintezés

Materiali i nevojshém: bimé té errésuara nga Pelargonium yonale
(sardella)

Ecuria: 2-3 dité para ushtrimit mbéshtillen bimé té téra né stanoil, me ¢’rast
né bimét nuk zhvillohet procesi i fotosintezés. Nga bima largohet stanoili
dhe me té mbéshtillen disa gjethe. Bima lihet té géndrojé disa oré né drité
intensive. Largohet stanoili nga gjethet.

Aktivitet: vézhgoni se ¢cka ndodh me gjethet té cilat nuk kané gé té ekspo-
zuara né dritén e diellit. Né to a éshté kryer procesi i fotosintezés?

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Né ményre té shkurtér sqaroni procesin e
fotosintezés!

2. Shkruani barazimin e pérgjithshém pér
fotosintezén!

3. Né cilén fazé té procesit té fotosintezés zhvillo-
het procesi i fotolizés?

4. Cka paraqet fosforilimi fotosintetik?

5. Pérshkruani fazén e errét té procesit té

fotosintezés!
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5.2.4. FRYMEMARRJA E BIMEVE

Qeliza gé té mbahet né jeté, éshté e nevojshme qé né ményré té pandérpreré
té furnizohet me energji.

Qelizat, né trupin e tyre sintetizojné komponime organike duke ju falénderuar
energjisé diellore, ujit dhe materieve mineralike.

Komponimet e sintetizuara né kété ményré jané té pasura me energji, té cilén
e shfrytézojé gelizat pér kryerjen e funksioneve té tyre jetésore.

Sintetizimi i komponimeve organike, si dhe shndérrimi i tyre né energji prej njé
forme né njé tjetér, paragesin procese té pérbéra té njohura si procese metabolike.

Né té vérteté, kémbimi i materieve né qelizat e gjalla quhet metabolizém i
gelizés.

Metabolizmi éshté i pérbéré prej numrit té madh té reaksioneve té sintezés dhe
té zbérthimit, té cilat zhvillohen né ményré té pandérpreré derisa geliza éshté e gjallé.

Té gjitha proceset e sintezés sé komponimeve organike zhvillohen me
shfrytézimin (harxhimin) e sasisé té caktuar té energjisé. Né proceset e zbérthimit,
kjo energji e lidhur lirohet.

Té gjitha proceset té cilat né gelizé sjellin deri te lirimi i energjisé sé lidhur né
ményré kimike, né llogari té proceseve té oksidimit dhe reduktimit té komponimeve
organike, shénohen si disimilim ose frymémarrje.

Frymémarrja né té vérteté éshté proces né té cilin materiet organike, mé
shpesh karbohidratet zbérthehen né CO, dhe H,O duke e liruar gradualisht energjiné.

Késhtu, energjia e liruar vendoset (lidhet) né komponimet makroenergjetike
(bartés), prej ku do té shfrytézohet sipas nevojés sé gelizés.

Frymémarrja éshté proces biokimik i pérbéré, i cili zhvillohet né prani té oksig-
jenit ose pa té. Prej kétu ekzistojné dy lloje t& frymémarrjes: aerobe (me oksigjen)
dhe frymémarrje anaerobe (me fermentim).

Frymémarrje aerobe ndryshe quhet edhe oksidim biologjik. Frymémarrja ae-
robike zhvillohet né prani té oksigjenit, me ¢’rast materia organike zbérthehet deri né
CO, dhe ujé si dhe lirohet energji.

C 1,0 +60,-6C0O +6H, O+E

Karbohidratet jané substrat themelor né procesin e frymémarrjes. Pérderisa
materiali pér frymémarrje éshté komponim i pérbéré. Si pér shembull niseshteja,
éshté e nevojshme mé paré ajo té zbérthehet deri né glukozé e pastaj té pérfshihet
né proceset frymémarrjes.

Zbérthimi i glukozés éshté gradual dhe rreptésisht i rregulluar me lirim gradual
té energjisé. Pastaj ndodhin shumé reaksione gé zhvillohen né dy faza, faza anae-
robe (glikoliza) dhe aerobe (cikli i Krepsit).

Glikoliza zhvillohet né citoplazmé né kushte anaerobe pa praniné e oksigje-
nit. Pérgjegjés pér zhvillimin e glikolizés jané fermentet.

Si rezultat i glikolizés fitohet acidi acidi piruvik
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dhe lirohet njé pjesé e vogél e energjisé kimike (rreth 5%). Energjia e liruar
depozitohet né komponimin ATP.

Faza e ardhshme né zbérthimin e glukozés éshté faza aerobe qé quhet cikli i
Krepsit. Cikli i Krepsit emrin e ka fituar sipas shkencétarit gé e ka zbuluar Hans Adolf
Kreps. Cikli i Krepsit éshté i njohur edhe si cikli i acidit [imonik ose cikli i acideve
trikarboksilike.

Cikli i Krepsit paraget pjesé nga frymémarrja gelizore dhe pérfshin njé varg
té proceseve kimike katalitike. Né ciklin e Krepsit fitohen shumé& komponime gé
veprojné si prekusoré (aminoacide). Njé pjesé e reaksioneve gé ndodhin né ciklin e
Krepsit jané té réndésishém edhe pér zhvillimin e fermentimit né geliza. Zbérthimi i
acidit piruvik né ciklin e Krepsit duhet té kuptohet si proces i lirimit té energjis€, né
formé né té cilén gelizat mund ta shfrytézojné.

Né proceset e frymémarrjes, pérvec gé fitohet energji, fitohen edhe komponi-
me tjera si mesprodukte gé pérfshihen né metabolizmin e yndyrave dhe proteinave.

Duhet té mbash né mend:

v" Sintetizimi i komponimeve organike, si dhe shndérrimi i tyre né energji
prej njé forme né njé tjetér, paragesin procese té pérbéra, té njohura si procese
metabolike.

v' Kémbimi i materieve né gelizat e gjalla quhet metabolizém i gelizés.

v Proceset té cilat né gelizé sjellin deri te lirimi i energjisé sé lidhur né
ményré kimike, né llogari té proceseve té oksidimit dhe reduktimit t¢ komponi-
meve organike, shénohen si disimilim ose frymémarrje.

v’ Ekzistojné dy lloje té frymémarrjes: aerobe (me oksigjen) dhe frymémarrje
anaerobe (me fermentim).

Pérgjigjuni ne pyetjet:

1. Cka nénkuptohet me nocionin procese metabolike?

2. Cili éshte dallimi ne mes proceseve té sintezes dhe procese-
ve t€ zbérthimit, né raport me energjine?

3. Cfare komponime jané komponimet makroenergjetike?

4. Pérmes barazimit pérshkruani frymémarrjen aerobe!

5. Si zbérthehen shegernat né procesin e frymémarrjes?

6. Cka dini pér ciklin e Krepsit né bime?

72




5.2.5. TRANSFORMIM | KARBOHIDRATEVE NE BIME

Komponimi i paré stabil qé formohet né procesin e fotosintezés éshté acidi
fosfoglicerinik. Né transformimin e métutjeshém kjo jep monosakaride t& ndryshme
(glukozé, fruktozé, manozé dhe galaktozé). Kéto monosakaride né bimé krijohen pa
pjesémarrjen e drités sé diellit, si rezultat i fazé sé errét té procesit té fotosintezés.

Nga acidi fosfoglicerinik (HOOC-CH2-O-P-H20) pérmes reduktimit krijohet
gliceraldehid fosfat i cili mé tutje kalon né fosfodioksi aceton. Kéto komponime
guhen triozofosfate.

Nga njé molekulé e gliceraldehid fosfatit dhe njé molekule té fosfodioksi
acetonit, né ndikimin e fermentit aldolaza, krijohet heksoza e paré — frukrozé 1,6
difosfat.

Nga fruktozé 1,6 difosfati né ndikimin e fermenteve krijohen shegernat e
thjeshta, prej té cilave mé voné krijohen shegernat e pérbéré.

Duhet té ceket se faza e paré nga sinteza e shegernave zhvillohet nén ndiki-
min e fermenteve qé jané té pasura me energji (adenozindifofat, ADP dhe adeno-
zintrifosfat, ATP). Kéto fermente e kané té akumuluar energjiné diellore si kimike.
Pérvec kétyre, né sintezén e shegernave marrin pjesé edhe fermente tjera si oksi-
dazat, reduktazat etj.

Monosakaridet: monosakaridet quhen edhe si shegerna té thjeshta. Jané té
pérbéré prej njé molekule, kurse sipas numrit t&¢ C-atomeve ndahen né:

- trioze (me 3 C-atome);

- tetroze (me 4 C-atome);

- pentoze (me 5 C-atome) dhe

- heksoze (me 6 C-atome).

Monosakaridet ndahen né dy grupe:

H
- aldoze, té cilat pérmbajné grup aldehid: _C\O

- ketoze, té cilat pérmbajné grup keto: CII)

Né bimét, mé té pérhapur jané heksozet dhe pentozet, kurse té tjerat paraqi-
ten né metabolizmin e shegernave.

Prej heksozeve mé té pérhapur né bimé jané glukoza, fruktoza, galaktoza
dhe manoza. Karakteristike pér kéto shegerna éshté ajo se kané formulé empirike
té njéjte C,H,,0O,. Glukoza, manoza dhe galaktoza jané aldoze, kurse fruktoza éshté
ketozé.

Fruktoza quhet sheger i fryteve. Ajo e para sintetizohet, kurse prej saj sinte-
tizohen shegernat tjera. Fruktoza ka réndési t¢ madhe biologjike né té ushqyerit e
biméve.

12
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Ajo éshté e pérfagésuar né pjesét e gjelbra té& biméve, né lulet, frytet dhe né
mjalté. Né frytet &shté e pérfagésuar si materie rezerve, prandaj quhet sheger i fryte-
ve. Prej shegernave éshté mé i émbél.

Glukoza quhet edhe sheqer i rrushit. Krijohet nga fruktoza. Ka rol té
réndésishém né metabolizmin e shegernave dhe haset né pérbérjen e shegernave
té pérbéra. Ky sheger haset si materie rezerve né frytet e peméve dhe né rrush, por
gjendet edhe né té gjitha pjesét e biméve (lule, fryt, kércell, gjeth, rrénjé).

Formula strukturale e glukozés éshté:

CH,0H

Galaktoza dhe manoza jané heksoze gé hasen né pérbérjen e shegernave
té pérbéra.

Prej pentozeve né bimé jané té pérfagésuara arabinoza, ksiloza, riboza dhe
ribuloza.

Arabinoza dhe ksiloza hasen né pérbérjen e materieve jargézore dhe
rréshinore, té cilat paraqgiten né vendet e Iénduara té kércellit dhe degéve té drunjéve,
si dhe né hemicelulozé.

Riboza hyn né pérbérjen e acideve nukeike, gé jané pjesé pérbérése e
citoplazmés dhe e bérthamés sé té gjitha gelizave.

Ribuloza éshté e pérfagésuar né pjesét e gjelbra té biméve dhe ka réndési té
madhe pér fotosintezén.

Monosakaride té lira ka né farén gé éshté né getési, kurse sasia e tyre éshté
e reduktuar tek drunjté e peméve dhe hardhité e rrushit né periudhén e dimrit.

Gjaté mugullimit té farés edhe né pranveré edhe gjaté ndjekjes sé vegjetacio-
nit, sasia e tyre rritet si rezultat i zbérthimit té shegernave té pérbéra.

Sheqgernat e pérbéra: Krijohen nga shegernat e thjeshta. Varésisht nga numri i
molekulave t& monosakarideve gé sintetizohen né sheqgernat e pérbéra, mund té jené:

- disakaride (me 2 molekula);

- trisakaride (me 3 molekula) dhe

- polisakaride (me numér mé té madh).

Disakaridet: Jané té pérbéré prej dy molekulave t& monosakarideve. Prej
disakarideve, né bimé mé té pérfagésuar dhe mé té réndésishém jané sakaroza,
maltoza, laktoza etj. Disakaridet kané formulé empirike té njéjté, C ,H,,O,,.

Sakaroza quhet edhe sheqger i kallamit, ose ky éshté sheqer i pérfituar nga rrepa
e shegerit. Molekula e sakarozés éshté e pérbéré nga glukoza dhe fruktoza. Né bimé,
éshté shegeri mé i pérhapur. Sakaroza mé e pérfagésuar éshté né gjethe, kércell, faré,

fryt, tuberé etj. Mé sé shumti gjendet né kallamin dhe né rrepén e sheqerit.

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,—,————
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Sakaroza ka formulén strukturale vijuese:

H CHZOH
H . 0. | ] g 0 H

| ™) —o0— A
OH | |
[T o] fagt| LY CHEDH
H OH waooon

Maltoza éshté e pérbéré nga dy glukoza. Krijohet gjaté proceseve metabolike
(gjaté kohés té mugullimit), prandaj shfrytézohet pér prodhimin e birrés (sheger i
émbél) me mugullimin e elbit.

Laktoza quhet sheger quméshti. Pjesé pérbérése té kétij shegeri jané glukoza
dhe galaktoza. Mé shumé éshté i pérfagésuar né qumeésht, por haset edhe te disa bimé.

Trisakaridet: Jané té pérbéré prej tri molekulave t& monosakarideve. Prej trisa-
karideve, sheger mé i pérhapur éshté rafinoza. Rafinoza C H,,0,  éshté e pérbéré nga
glukoza, fruktoza dhe galaktoza. Mé shumé éshté i pérfagésuar né rrepén e shegerit.

Polisakaridet: Ndahen né polisakaride té pastra ose té vérteta (t&€ pérbéré
prej njé sheqgeri) dhe heteropolisakaride (t& pérbéré prej mé shumé shegernave). Né
grupin e paré béjné pjesé niseshteja, celuloza, inulimi, manini etj., kurse né grupin e
dyté béjné pjesé hemiceluloza, materiet pektine, materiet rréshinore dhe jargézore.

Sipas rolit fiziologjik, polisakaridet mund té ndahen né:

- ndértimore (celuloza, materiet pektine dhe hemiceluloza);

- rezerve ( niseshteja, glikogeni, insulini etj.) dhe

- mbrojtés (materiet jargézore dhe rréshinore).

Niseshteja: Eshté polisakarid me molekulé t&¢ madhe. Eshté i pérbéré nga
amiloza dhe amilopektini. Formula empirike éshté (C.H, O,) . Te numri mé i madh i
biméve, haset si ushgim rezerve. Mé shumé gjendet né patate, kulturat e drithérave
et]. Né faré éshté e pérfagésuar si materie rezerve. Gjaté mugullimit té& farés nén
veprimin e fermenteve, zbérthehet deri né glukozé. Niseshteja nuk éshté e tretshme
né ujé, ka molekulé t¢ madhe dhe mugulli nuk mundet ta shfrytézojé si ushgim.
Prandaj, me ndihmén e numrit té madh té fermenteve zbérthehet deri né glukozé qé
éshté e tretshme né ujé, e bima e re mund ta shfrytézojé gjaté kohés sé mugullimit.

Celuloza: Ka formulé empirike si té niseshtesé (C,;H,,O,) . Hyn né pérbérjen e
cdogelize. Muret gelizore jané té ndértuara nga celuloza. Celuloza éshté e réndésishme
pér industriné e letrés, pér méndafshin artificial, pér prodhimin e alkoolit etj.

Hemiceluloza: éshté heteropolisakarid. Eshté shogérues i celulozés. Nga
celuloza dallohet sipas asaj se hemiceluloza tretet né tretésira bazike. Haset né té
gjitha bimét, e mé sé shumti né kashté, kércej, fara dhe gjethe.

Materiet pektine jané heteropolisakaride makromolekuare té pérfagésuara
né frytet e peméve, né tubere dhe kércellin e biméve.

Materiet pektine mund té jené té tretshme né ujé (pektini) dhe té patretshém
né ujé (protopektin). Materiet pektine kané rol t&¢ madh né pjekjen dhe pérpunimin e
fryteve té ndryshme.
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Materiet jargézore dhe rréshinore jané polisakaride koloidale té tretshme né
ujé. Mé té pérfagésuara jané né farat e theknit dhe té lirit. Materiet rréshinore formo-
hen né vendin e degéve té lénduara dhe né degét e kulturave té€ peméve.

Glikozidet jané komponime organike té pérbéra, né pérbérjen e té cilave mar-
rin pjesé edhe sheqgernat. Kéto jané kristale té pangjyré, me shije shumé té hidhét
dhe aromé specifike. Glikozide té njohura jané amigladini, solanini, atociani etj.

@

r
\D USHTRIMI nr. 5: TE DESHMUART E KARBOHIDRATEVE

Qéllimi i ushtrimit: Monosakaridet dhe shegernat e pérbéra gé kané grup
gjysmé acetal té liré, né mjedis alkalin kryejné reduktimin e joneve té bakrit,
argjendit, hekurit etj. Reaksionet vérehen me ndryshimin e ngjyrés ose me
formimin e fundérrinés.

Materiali i nevojshém: ekstrakt ujor nga materiali bimor, Fehling I, Fehling
Il, epruveta, pipeta etj.

Ecuria: Ekstrakti bimor pérgatitet me zierje té materialit bimor né ujé té dis-
tiluar. Né njé epruveté shtohet ekstrakti bimor, kurse né tjetrén shtohet sasi
e njéjté e Fehlig | dhe Fehlig Il dhe nxehen. Fitohet fundérriné me ngjyré té
kuge né té tjegullave, si rezultat i bakrit té reduktuar né tretésiré, qé éshté
déshmi se né ekstraktin bimor ka sheqer.

\/ Duhet té mbash né mend:

v" Komponimi i paré stabil gé formohet né procesin e fotosintezés éshté
acidi fosfoglicerinik.

v Nga njé molekulé e gliceraldehid fosfatit dhe njé molekulé e fosfodioksi ace-
tonit, né ndikimin e fermentit aldolaza, krijohet heksoza e paré — fruktozé 1,6 difosfat.

v" Monosakaridet sipas numrit t&¢ C-atomeve ndahen né trioze, tetroze, pen-
toze, dhe heksoze.

v" Monosakaridet ndahen né aldoze dhe ketoze.

v' Sheqernat e pérbéra krijohen nga shegernat e thjeshta.

v' Shegernat e pérbéra ndahen né disakaride, trisakaride dhe polisakaride.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Cili komponim i paré stabil sintetizohet né procesin e
fotosintezés?

2. Né fillim t& sintezés sé sheqgernave, cilét fermente

Jjané meé aktive?
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5.2.6. METABOLIZMI | MATERIEVE YNDYRORE

Vajrat bimore jané estere té acideve té larta yndyrore dhe alkoolit trihidroksil,
glicerol.

Vajrat bimore paragiten si materie rezerve, té cilat mé shpesh depozitohen né
farat e biméve.

Formula e pérgjithshme e vajrave bimore éshté:

Ct,~ 00C—R
CH—00C—R,
CH,— 00C—R,

R,, R, dhe R, paragesin radikale té acideve té larta yndyrore.

Sinteza e vajrave, kushtimisht zhvillohet né tri faza:
1. Sinteza e acideve té larta yndyrore

2. Sinteza e glicerolit

3. Sinteza e vajrave

Acidet e larta yndyrore mund té jené:
- té ngopura (nuk pérmbajné lidhje dyfishe) dhe
- té pangopura (pérmbajné lidhje dyfishe).

Nga acidet yndyrore té ngopura mé té réndésishém jané:

- acidi palmitik me formulé C. _H,.COOH,;

15" 31

- acidi stearik me formulé C,_H, . COOH:;

17" '35

Acide yndyrore té pangopura meé té réndésishme jané:

- acidi oleik: C,_H..COOH

17" "33

- acidi linolik: C._H_.COOH

17" 31

- acidi linoleik: C ,H,,COOH

Vajrat bimore té pasura me acide yndyrore té pangopura, né temperaturé dho-
me, jané té Iéngét.

Yndyrat e kafshéve né temperaturé dhome jané té ngurté, pér shkak té
pérmbajtjes sé acideve yndyrore té ngopura.

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,————
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Sinteza e acideve yndyrore ndodh gjaté metabolizmit té karbohidrateve. Mate-
rie themelore pér sintezé té acideve té larta yndyrore éshté acidi acetik:

2CH,COOH == CH_-CO-CH; COOH

aC|d| acetik acidi acetoacetlk
CHl - CO-CH; COOH —=CH - Ctl; Ctl; COOH
acidi acetoacetik acidi butirik

Sinteza e glicerolit ndodh gjaté disimilimit anaerob té karbohidrateve pérmes
reduktimit té gliceraldehidit:

CH20H-CHOH-CZ —>Cﬁ ,OH-CHOH-CH,OH

gliceraldehidi glicerol

Sinteza e vajrave zhvillohet né kété ményreé:

CH, Off 1 9oCGC,H,, . CH-00GC H,,
CH Ol + H OPC-C,H,, Z=CH -00C-C, H., +3H,0
Ctl, O H O CCﬁ Ct, OOCCﬁ

Materiet yndyrore sintetizohen né geliza ku grumbullohen si materie rezerve.

Fosfolipidet jané grup i komponimeve té ngjashme me yndyrat, té cilét né
pérbérjen e tyre pérmbajné acid fosforik. Prej fosfolipideve mé i réndésishém éshté
lecitini.

Steroidet jané estere té pérbéra té acideve té larta yndyrore me makromole-
kulat e alkooleve ciklike-sterolet. Prej steroideve, mé i réndésishém éshté ergosteroli
(vitamini D).

Rréshirat krijohen me esterifikim té disa acideve yndyrore me alkool.

Zbérthimi i materieve yndyrore né bimé zhvillohet gjaté mugullimit té farés nga
kulturat vajdhénése, nén veprimin e fermentit lipaza. Produkt i fundit gé fitohet gjaté
zbérthimit té vajrave éshté shegeri (pentozet ose hekozet).

Vajrat bimore jané materiale energjetike rezerve pér frymémarrjen dhe krijimin
e karbohidrateve, prej té cilave edhe jané krijuar.

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,—,————
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Pér shtépi:

Béni projekt né té cilin do té pérpunoni vajrat bimore, fosfolipidet,
steroidet, dhe rréshirat dhe té njéjtin prezantoni para arsimtarit Tuaj dhe
nxénésve tjeré!

Duhet té mbash né mend:

v Vajrat bimore jané estere té acideve té larta yndyrore dhe alkoolit trihid-
roksil, glicerol.

v Vajrat bimore paragiten si materie rezerve té cilat mé shpesh depozitohen
né farat e biméve.

v Sinteza e vajrave, kushtimisht zhvillohet né tri faza sinteza e acideve té
larta yndyrore, sinteza e glicerolit dhe sinteza e vajrave.

v Vajrat bimore jané materiale energjetike rezerve pér frymémarrjen dhe
krijimin e karbohidrateve, prej té cilave edhe jané krijuar.

v Rréshirat, fosfolipidet dhe steroidet jané komponime té ngjashme me
yndyrat.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. ¢'jané vajrat bimore?

2. Cila éshté formula e pérgjithshme e vajrave bimore?

3. Si ndahen acidet e larta yndyrore?

4. Cilat acide t€ larta yndyrore jané té réndésishém née
sintezén e vajrave bimore?

5. Shkruani barazimet pér sintezé té acideve té larta
yndyrore, glicerol dhe vajrave bimorel!

6. Si zbérthehen vajrat bimore né procesin e

frymémarrjes?
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5.2.7. METABOLIZMI | PROTEINAVE NE BIME

Proteinat jané komponime kimike té pérbéra, té cilét né pérbérjen e tyre
pérmbajné karbon (C), hidrogjen (H) dhe oksigjen (O) (njéjté si te karbohidratet dhe
vajrat), por kéto pérmbajné edhe azot (N), gé pérbérjen e aminoacideve e b&jné mé
komplekse, e prej té ciléve aminoacide, pérbéhen proteinat.

Roli mé i réndésishém i proteinave éshté regjenerimi dhe ndértimi i indeve dhe
pérfitimi i energjisé. Gjaté hidrolizés sé proteinave, si komponime té fundit fitohen
aminoacidet. Aminoacidet jané njési themelore strukturale qé hyn né pérbérjen e
proteinave.

1. Sinteza e aminoacideve

Aminoacidet sintetizohen né bimé duke ju falénderuar procesit té fotosintezés
dhe azotit té pérvetésuar nga toka, né formé nitrati (NO,) dhe né formé amoniaku
(NH,"). Q& té mundet azoti i nitratit té hyjé né proceset e sintezés, éshté e nevojs-
hme gé né bimé té reduktohet né formé té amoniakut.

Pérvec karbonit, hidrogjenit, oksigjenit dhe azotit, né pérbérjen e proteinave
mund té pérfaqgésohen edhe sulfuri, fosfori dhe elementet tjera.

Aminoacidet jané komponime amfotere, pérmbajné grup karboksil dhe amine,
me ¢’rast kéto komponime reagojné edhe si acide edhe si baza.

C@O‘I"]—Fbartés i cilésive acidike
i

H-C-H
|
N4{ ——=bartesi cilésive bazike

acidi
aminoacetik

Sipas reaksionit té tyre (pranisé sé grupit karboksil dhe amin, mund té jené
neutrale, acidike dhe bazike.

Sipas strukturés, aminoacidet ndahen né:

- alifatike, komponime té zakonshme jociklike, né té cilét atomet e karbonit
jané té lidhur né varg;

- aromatike (C-atomet e lidhur né ményré ciklike) dhe

- heterociklike (C-atomet e lidhur né ményré ciklike).

Biosinteza e aminoacideve zhvillohet né pjesé mé té madhe né kloroplaste,
kurse me intensitet mé té vogél, né mitokondrie dhe citoplazmé.

Hulumtimet mé té reja tregojné se sinteza e aminoacideve zhvillohet né pjesét
néntokésore té biméve (si¢ jané bulbet dhe tuberét).

Me pérvetésimin e azotit nga toka, nga ana e biméve, ky né formé té amonia-
kut (NH,*) hyn né reaksion me acidet organike, me ¢’rast sintetizohen aminoacidet.
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CH,COCOOH+NH, =CH C-NHCOOH+H,0

acidi piruvik imino acidi
CH,C=NHCOOH+H, = CH, CHNH,COOH
imino acidi alanin

Aminoacidet gjithashtu reagojné me azotin e amoniakut dhe fitohen komponi-
me té quajtura amide.

Aminoacidet krijohen edhe me zbérthimin e proteinave. Kjo sidomos éshté e
shprehur né proceset gé ndodhin gjaté mugullimit té farés. Proteinat e pérbéra té
cilat hyjné né pérbérjen e farés si materie rezerve, nén ndikimin e ujit dhe fermen-
teve, zbérthehen deri né aminoacide té tretshme né ujé. Kéto aminoacide, mugulli i
shfrytézon né fillim t& mugullimit, por i shfrytézon edhe pér sintezé té aminoacideve
té reja. Kéto aminoacide né periudha té mé vonshme do té marrin pjesé né sintezén
e proteinave, té cilét pastaj hyjné né ndértimin e gelizave té bimés sé re.

Sinteza e aminoacideve té reja, hga aminoacidet tjera ekzistuese zhvillohet
pérmes proceseve té:

- dezaminimit:

- transaminimit (preaminimi) dhe

- dekarboksilimit.

Dezaminimi paraget marrjen e amoniakut nga aminoacidet nén ndikimin e
fermenteve dezaminazé. Gjaté kétij procesi lirohet amoniak, kurse fitohet keto-acidi
(reaksioni rrjedh né drejtim té kundért me até té pérfitimit t&¢ aminoacideve, si p.sh.,
pérfitimi i alaninit nga acidi piruvik si¢ éshté dhéné mé lart).

Transaminimi paraget zhvendosjen e grupit amino (NH,) nga amino acidi né

keto acid organik tjetér nén veprimin e fermenteve, transameraza:
Pér shembull:

HOOCCH,CH,CHNH, COOH+CH,COCOOH ==

acid glutamik acid piruvik
HOOCCH,CH,COCOOH+CH, CHNH,COOH
acid ketoglutanik alanin

Dekarboksilimi i aminoacideve paraget lirimin e CO, nga aminoacidet, nén
veprimin e fermenteve dekarboksilaza, me ¢’rast krijohet aminoacidi i ri:

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,————
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Pér shembull:
HOOC-CHN - CH,COOH=CH- CHNH : COOH+CO,
acidi asparagjinik alanin

Aminoacidet né procesin e frymémarrjes zbérthehen deri né dioksid karboni,
acid nitrik dhe ujé.:

CH_-CHNH -COOH+50 ~5C0 +3H 0+HNO,

2. Sinteza e proteinave

Proteinat sintetizohen prej dy ose mé shumé aminoacideve té cilat reagojné
né mes veti, nén ndikimin e fermenteve.

Sinteza e proteinave, né té vérteté éshté rezultat i reaksionit reciprok té grupit
karboksil prej njérit aminoacid me amino grupin e aminoacidit tjetér, me ¢’rast krijo-
het lidhje peptide.

Q11
_C_H_

lidhje peptide

i t Q ¥
H-C-COOH + H-C-COOH—= CH,NH; C-N~C- COOH + 1,0
A1} A} H H

'y H

glicin glicin dipeptid

Me lidhje té dy aminoacideve pérfitohet dipeptid, té tri aminoacideve — tripep-
tid dhe me lidhjen e mé shumé aminoacideve, pérfitohet polipeptid.

Pér tu sintetizuar proteinat, &shté e nevojshme sasi e madhe e energjisé.
Energjiné e nevojshme pér sintezé té proteinave, bimét e shfrytézojné prej komponi-
meve makroenergjetike ADP dhe ATP.

Proteinat né bimé mund té sintetizohen vetém nga aminoacidet (proteina té
thjeshta), ose nga aminoacidet dhe materiet tjera joproteinike (proteina té pérbéra).

Proteine té thjeshta mé té réndésishme né bimé jané: glutenet, prolami-
nat, albuminat dhe globulinat. Proteinat e thjeshta mé shpesh marrin pjesé né
ndértimin e gelizave, ose si materie rezerve né farat e biméve.
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Pér aktivitetin jetésor té gelizave té biméve, réndési mé té madhe kané pro-
teinat e pérbéra.
Proteinat e pérbéra quhen edhe si proteide.

Sipas materies joproteinike gé merr pjesé né pérbérjen e proteinave té pérbéra,
kéto ndahen né:

- lipoproteide, materia jo proteinike éshté vaji;

- glikoproteide, materia jo proteinike éshté sheqeri;

- kromoproteide, materia jo proteinike &shté pigment dhe

- nukleoproteide, materia jo proteinike éshté acidi nukleik.

Nukleoproteidet mé sé shumti gjenden né bérthamén (nukleus) e gelizés.
Jané té pérbéré prej proteinave té thjeshta dhe acidit nukleik.

Acidet nukleike jané komponime té pérbéra, né pérbérjen e té cilave marrin
pjesé nukleotide té ndryshme.

Njé acid nukleik éshté i pérbéré prej mé shumé nukleotideve (polinukleotide).

Né pérbérjen e acideve nukleike marrin pjesé shegernat-pentoze (riboza dhe
deoksiriboza), baza azotike (purine dhe piramidine) dhe acidi fosforik.

Procesi i sintezés sé proteideve éshté proces shumé i pérbéré, i cili kryesisht
zhvillohet né katér faza:

- né fazén e paré, aktivizohen aminoacidet me géllim gé té pérfitohet energji,
e cila do té shfrytézohet pér krijimin e lidhjeve peptide né proteina.

- né fazén e dyté, e quajtur faza nismétare, formohet aminoacidi nismétar, né
té cilén do té ndértohet vargu prej polipeptideve. Pas késaj fillon sinteza e proteinave.

- né fazén e treté, e quajtur elongim, krijohen dy ané té vargut polipeptid, né
té cilat do té mund té lidhen peptidet. Njéra ané quhet ana peptide, kurse tjetra ana
aminoacile.

- faza e fundit e sintezés sé proteideve, éshté terminimi. Né kété fazé, né té
vérteté dérgohet informaté té ndérpritet sinteza e proteinave.

Né bimé, pérvec acideve nukleike, jané té pérfagésuara edhe nukleotidet e
lira, si¢c jané adenoziné difosfat dhe adenoziné trifosfat.

Pérvec né proteine, azoti merr pjesé edhe né pérbérjen e alkaloideve. Alkalo-
idet jané komponime heterociklike. Funksioni i tyre né bimé akoma nuk éshté mjaft i
studiuar, por mendohet se né alkaloide akumulohet azoti dhe se kéto i mbrojné bimét
nga sémundjet dhe démtuesit e ndryshém.

Alkaloidet nuk jané té pérfagésuar né té gjitha bimét. Alkaloide mé té njohura
jané nikotini (duhan), morfiumi (afion) etj.

Pér shtépi:
Né internet, hulumtoni pér alkaloidet né bimé dhe pér ndikimin e
tyre mbi organizmin e njeriut!
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Duhet té mbash né mend:

v" Proteinat jané komponime kimike té pérbéra, té cilét né pérbérjen e tyre
pérmbajné karbon (C), hidrogjen (H), oksigjen (O) dhe azot (N), gé pérbérjen
e aminoacideve e béjné mé komplekse, e prej té ciléve aminoacide pérbéhen
proteinat.

v" Roli mé i réndésishém i proteinave éshté regjenerimi dhe ndértimi i inde-
ve dhe pérfitimi i energjisé.

v" Aminoacidet jané komponime amfotere, pérmbajné grup karboksil dhe
amine, me ¢'rast kéto komponime reagojné edhe si acide edhe si baza.

v" Proteinat sintetizohen prej dy ose mé shumé aminoacideve, té cilat
reagojné né mes veti, nén ndikimin e fermenteve.

v' Sinteza e proteinave éshté rezultat i reaksionit reciprok té grupit karbok-
sil prej njérit aminoacid me amino grupin e aminoacidit tjetér, me ¢'rast krijohet
lidhje peptide.

v' Proteine té thjeshta mé té réndésishme né bimé jané: glutenet, prolami-
nat, albuminat dhe globulinat.

v Proteinat e pérbéra ndahen né lipoproteide, glikoproteide, kromoprot%ide J

dhe nukleoproteide.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Cili éshté roli i proteinave né qelizat bimore?

2. Cilat komponime jané njési themelore strukturale né
perbérjen e proteinave?

3. Cilat komponime jané aminoacide?

4. Si ndahen aminoacidet?

5. Me cilat procese kryhet risinteza e aminoacideve ?

6. Cila lidhje krijohet gjaté sintezés sé proteinave?

7

8

. Cilat proteine jané té thjeshta?
. ¢'jané nukleoproteidet?




5.3. TE USHQYERIT E BIMEVE PERMES RRENJES

Té ushqyerit e biméve pérmes sistemit rrénjor né popull éshté e njohur si té
ushqyerit né aspektin mineral té biméve.

Té ushqgyerit né aspektin mineral té biméve, né té vérteté paraget pérvetésim
té elementeve minerale nga mjedisi i jashtém dhe pérfshirja e tyre né proceset fizio-
logjike né bimé. Elementet minerale jané shumé té réndésishém, por edhe elemente
té dobishme né té ushqyerit e biméve.

Bima éshté sistem shumé i pérbéré i cili materiet minerale i pranon pérmes
rrénjés dhe pérmes gjethit.

Pérmes sistemit rrénjor, bimét marrin ujin dhe materiet minerale té tretura né
ujé, té cilat pérfshihen né metabolizmin e biméve dhe shndérrohen né komponime
organike. Kéto komponime organike, bimét i shfrytézojné si ushqgim.

Pér ményrén e pranimit té ujit dhe materieve minerale pérmes sistemit rrénjor,
ekzistojné mé shumeé teori té cilat nuk jané pranuara plotésisht.

Duke marré para sysh té gjitha teorité, mund té thuhet se pérvetésimi i mate-
rieve ushqyese népér sistemin rrénjor zhvillohet pérmes:

- difuzionit té thjeshté, hyrje e materieve prej vendit me pérgendrim mé té
larté kah vendi me pérgendrim mé té ulét;

- difuzionit té Don-it, ku difuzioni zhvillohet né mes dy tretésirave té ndara me
membrané gjysmé léshuese, me ¢’rast vjen deri te kalimi i joneve népér membrané
pér shkak té dallimeve né potencialin elektrik, me ¢ka vjen deri te zévendésimi i jo-
neve nga koloidet e dheut me jonet nga koloidet e protoplazmés;

- absorbimit metabolitik, zhvillohet si rezultat i energjisé qé pérfitohet me
procesin e frymémarrjes.

Organ themelor pérmes té cilit bimét pranojné ujin dhe materiet minerale, sic
thamé, éshté rrénja. Eshté e nevojshme té ceket se bimét, materiet minerale mund
t'i pranojné edhe pérmes organeve tjera.

Pér té kuptuar pérvetésimin e materieve minerale nga toka pérmes sistemit
rrénjor, duhet té pérkujtohemi né ndértimin anatomik té rrénjés!

Ndértimi anatomik i rrénjés éshté i ndryshém dhe varet nga vjetérsia e
rrénjés dhe nga largésia deri te majat e rrénjés.

Maja e rrénjés éshté e mbuluar me kapelé té rrénjés gé ka rol mbrojtés té
majés (apikale) sé merisistemés. Né largési té vogél nga maja éshté zona e qime-
ve té rrénjéve, pérmes sé cilave thithet uji dhe materiet ushgyese. Rrénja né kété
lartési éshté e mbéshtjellé me njé shtresé té rizodermés (i pérgjigjet epidermés sé
kércellit), i cili éshté ind absorbues.

Brendiné e rrénjés e pérbéjné dy cilindra, té futur njéri né tjetrin, me lidhje té
dobét né mes tyre. Cilindri i jashtém quhet Iévorja primare, kurse cilindri i brendshém
— cilindér gendror.
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Rizoderma

Fijet e
rrénjéve

Lévorja
primare Cilindri
gendror

Lloji i rrénjés Kapela e rrénjés

Fig. nr, 29. - Ndértimi anatomik i rrénjés

5.3.1. RENDESIA E TOKES PER BIMET

Toka karakterizohet me shumé cilési prej té cilave varet rritja dhe zhvillimi i
biméve.

Toka éshté e pérbéré prej tri fazave:

- e ngurte;

- e gazté dhe

- e |éngét.

Né lloje t& ndryshme té tokave, ky raport éshté i ndryshém. Nga piképamja
agrokimike, pér té ushqyerit e biméve raporti mé i pérshtatshém éshté 25:25:50. Né
kété raport mé miré zhvillohen proceset fizike, kimike dhe mikrobiologjike dhe shpejt
aktivizohen plehrat. Gjithashtu, edhe dinamika e elementeve ushgyese éshté mé e
miré (shndérrimi i elementeve prej formés sé paarritshme né té arritshme).

Faza e ngurté e tokés éshté e pérbéré nga materiet organike dhe minerale.
Kéto materie jané burime natyrore themelore pér ushgim té biméve. Me shfrytézimin
shumé vjecar té tokés, pér kultivimin e kulturave bujgésore, materiet ushgyese ulen
deri né minimum. Duke e pércjellé gjendjen e tokés (pjellshmériné e saj) pérmes
analizave agrokimike, prodhuesi bujgésor shton plehra pér té plotésuar pjellshmériné
natyrore.

Materiet minerale né toké rrjedhin nga shkémbinjté dhe nga mineralet.

Mineralet ndahen né:

- primare dhe

- sekondare.

Mineralet primare jané krijuar me ftohjen e magmés sé nxehté, kurse mine-
ralet sekondare me shkatérrimin kimik té mineraleve primare. Mineralet sekondare
mé té pérfagésuara né toké jané nga grupi i montmorilonitit, kaolinitit, ilitit, t& grupit
hidroliskunik etj.

Kéto minerale paragesin burim t& materieve ushqyese pér bimét. Té arritshém
pér bimét jané elementet ushqyese gé gjenden né formé té joneve (kationeve dhe

S,
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anioneve) té lidhura pér kompleksin adsorbues té tokés ose té joneve té lira né
tretésirén e tokés.

Materiet organike, né toké jané té pérfagésuara si mbeturina organike té
cilat me humifikim, kalojné né komponime makromolekulare té njohur me emrin
humus.

Me mineralizim t& humusit pérfitohen materie ushqyese mineralike lehté té
arritshme pér bimét.

Pér té ushqyerit e biméve, cilési mé e réndésishme e tokés éshté adsorbimi.

Me adsorbim nénkuptohet cilésia e tokés gé né masén e saj t& mbajé materie
té ndryshme.

Ekzistojné mé shumeé lloje té adsorbimit: substitues, fizik, kimik dhe biologjik.

Thérrimet mé té iméta té tokés (argjila dhe koloidet) e pérbéjné kompleksin
adsorbues té tokés, i cili ka réndési shumé té madhe pér té ushqgyerit e biméve dhe
pér plehérimin.

Adsorbimi substitues éshté kémbimi i kationeve nga kompleksi adsorbues
i tokés me katione nga tretésira e toké&s. Si rezultat i adsorbimit substitues, kati-
onet nga tretésira e tokés me kationet nga kompleksi adsorbues i tokés jané né
baraspeshé té pérhershme.

la Ca
+z4_{,+<— +@nz+
Ca # #

Adsorbimi kimik i tokés ndodh si rezultat i reaksioneve té ndérsjellé té katio-
neve dhe anioneve, me ¢’rast krijohen komponime gé mund té jené té arritshme ose
té paarritshme pér bimét.

Pér shembull:

Ca(t1,P0O,),+Ca(HCO,),-2CatHPO +2CO +2H,0

2CaHPO,+Ca(tiCO,),- | Ca,(PO,),+2CO, +2H,0

Adsorbimi biologjik paraget pranimin e joneve nga ana e biméve dhe mikro-
organizmave me c¢ka pengohet shpélarja e materieve ushgyese. Ky adsoirbim éshté
i réndésishém pér mbajtjen e azotit né toké.
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Materiet ushqyese né tretésirén e tokés |évizin né té gjitha drejtimet sé bashku

me lévizjen e ujit. Kjo lévizje mund té jeté né ményré ascedente, descedente dhe
anésore.

Lévizja e materieve ushqgyese e nxit rizosferén e rrénjés, si rezultat i difuzionit.
Pér zgjedhje té drejté t& biméve bujgésore dhe pér plehérim té drejté éshté e

nevojshme té njihet reaksioni i tokés.

Me reaksion té tokés nénkuptohet raporti i joneve H* dhe OH" né tretésirén

e tokés.

Varésisht nga ky raport, reaksioni i tokés mund té jeté:
- acidik;

- bazik dhe

- neutral.

Reaksioni i tokés shénohet me simbolin pH, i cili mund té jeté:
- pér toka acidike: pH < 7;

- pér toka bazike: pH > 7 dhe

- pér toka neutrale: pH=7.

Toka karakterizohet me: pasuri dhe me pjellshméri.

Me pasuri té tokés me materie ushqyese nénkuptohet sasia e pérgjithshme e

kétyre materieve, pavarésisht nga arritja e tyre pér bimét.

Me pjellshméri té tokés nénkuptohet sasia e pérgjithshme e materieve ush-

gyese té arritshme pér bimét.

@

(0

USHTRIMI nr. 6: PERCAKTIMI | REAKSIONIT TE TOKES

Qéllimi i ushtrimit: té déshmuarit e reaksionit té tokés

Materiali i nevojshém: pjaté porcelani, dhe (toké), ujé i distiluar dhe
letér lakmusi.

Ecuria: né pjaté porcelani vendosni 100 gr dhe (toké) té imtésuar
dhe me tharje ajrore. Lageni me 100 ml ujé té distiluar. Pérzierja lihet té
géndrojé 10-15 minuta duke e pérzier kohé pas kohe. Pas késaj lihet gé
toka té fundérrojé né fundin e pjatés.

Vendosni letér té lakmusit né tretésiré! Sqaroni, ¢cka ndodh me
ngjyrén e letrés sé lakmusit dhe né bazé té késaj, nxjerr pérfundim se pér
cfaré toke béhet fjalé?
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Duhet t& mbash né mend:

v' Bimét, materiet ushqyese i pranojné pérmes gjethit dhe pérmes rrénjés.

v Faza e ngurté e tokés éshté e pérbéré nga materiet organike dhe
mineralike.

v' Thérrimet mé té iméta té tokés (argjila dhe koloidet) e pérbéjné komp-
leksin adsorbues té tokés, i cili ka réndési shumé t& madhe pér té ushqyerit e
biméve dhe pér plehérim.

v" Reaksioni i tokés mund té jeté acidik, bazik dhe neutral.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Si zhvillohet pérvetésimi i materieve ushqyese nga ana
e biméve pérmes sistemit rrénjor?

2. Prej cilave materie éshté e pérbére toka?

3. Si jané krijuar mineralet primare té tokés e si ato
sekondare?

4. Cka nenkuptohet me adsorbim té tokes?

5. Sqaroni adsorbimin substitues té tokés?

6. Cfare éshté reaksioni i fokés né varési nga pH-ja?

7. Cka éshté pasuri e tokés, e gka pjellshméri?
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5.3.2. MAKROELEMENTET BIOGJENE

Biogjene jané ato elemente, pa té cilat bima nuk mund té rritet dhe té zhvillohet.
Sipas pérfagésimit né bimé, elementet biogjene ndahen né:

- makroelemente biogjene dhe

- mikroelemente biogjene.

Né makro elemente biogjene béjné
pjesé: karboni, hidrogjeni, oksigjeni, azoti, fosfo-
ri, kaliumi, kalciumi, magnezi, sulfuri dhe hekuri.

Azoti (N) éshté element i réndésishém,
pasi gé hyn né pérbérjen e proteinave, acideve
nukleike dhe komponimeve tjera. Ai &shté pjesé
pérbérése e klorofilit dhe e shumé fermenteve.
Me njé fjalé, azoti éshté element primar gé merr
pjesé né ndértimin e té gjitha pjeséve té bimés.

Nga tretésira e tokés bimét furnizohen me
azot, i cili pér bimét éshté i arritshém né formé
té joneve: NH,” dhe NO,. Azoti éshté lehté i
|&vizshém né bimé.

Mungesa e azotit, né ushgimin e biméve,
manifestohet né ményré té ndryshme tek llojet
e ndryshme. E pérbashkét pér té gjitha éshté
se bimét mé pak rriten, gjethet jané té zgjatur
pak dhe me té shkurta me ngjyré té gjelbér té
- zbehté gé mé voné kalon né té kuge, pér shkak

mungesa e azotit

Kéto simptome fillimisht paragiten te gjethet mé té vjetra.

Né gofté se ka tepricé té azotit, né ushgimin e biméve, kéto kané rritje té
vrullshme, kurse gjethet fitojné ngjyré té gjelbér té errét.

Sipas pérmbajtjes sé azotit né toké, kéto ndahen né toka me pjellshméri té
dobét (4 mg azot né 100 g dhe), me pjellshméri mesatare (4-7 mg/100 g dhé) dhe
toka pjellore (> 7 mg/100 g dhe).

Fosfori (P) éshté element i nukleotideve ADP, ATP, NADP dhe merr pjesé né
njé numér té madh té proceseve fiziologjike si¢ éshté fotosinteza, fosforilizimi foto-
sintetik, sinteza e acideve nukleike etj.

Fosfori éshté i pérfshiré né té gjitha proceset energjetike qé zhvillohen né
gelizé, si dhe né ndértimin e membranés gelizore.

Burim kryesor i fosforit né té ushqyerit e biméve éshté acidi fosforik (H,PO,).
Gjegjésisht jonet e tij H,PO,", HPO >, PO *.
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oA MONGESA T Fosfori éshté lehté i |Evizshém né bimé.

FOSFORIT Gjaté mungesés sé fosforit, te bimét paragiten simp-
s tomat vijuese: gjethet béhen shumé té ndjeshme dhe té

mefshté, ngjyra e gjelbér gradualisht kalon né té kugérremté

deri né ngjyré kafe té errét.

Sipas sasisé sé fosforit né toké, toka mund té jeté me
pjellshméri té dobét (< 10 mg/100 gr dhé), me pjellshméri me-
satare (10-20 mg/100 g dhé) dhe toka pjellore (> 20 mg/100
g dhe).

Fig. nr. 31.-Simptome nga
mungesa e fosforit

Kaliumi (K) éshté aktivues i fermen-
teve, me cka nxit numér té madh té reaksio-
neve fiziologjike te bimét.

Ai rregullon proceset fizike dhe kimi-
ke né protoplazmé (viskozitetin, elasticitetin,
pérshkimin), éshté i pérfshiré né procesin e
fotosintezés dhe frymémarrjes, merr pjesé
né garkullimin e shegernave dhe proteinave
dhe rrit rezistencén e biméve ndaj tempera-
turave té uléta.

Bimét, kaliumin e shfrytézojné né
formén mineralike dhe organike né formé té |
joneve té K*. Ai éshté lehté i lévizshém né

bimeé. = j NGA MUNGESA E
KALIUMIT
d
III

Fig. nr. 32. —Simptome nga mungesa e
kaliumit

Né mungesé té kaliumit né ushgimin e biméve, paraqgiten kéto simptome:
zvogélohet ose plotésisht ndérpritet rritja, paraqgitet nekroza né skajet e gjetheve,
mé paré te gjethet mé té vjetra, e pastaj edhe te gjethet mé té reja, kércelli béhet i
hollé dhe i zgjatur, rrénja béhet mé e vogél dhe nuk zhvillohen gimet e rrénjéve. Né
mungeseé té kaliumit gelizat e humbin turgorin dhe bima vyshket.

Sulfuri (S) bén pjesé né pérbérjen e shumé komponimeve organike si né
aminoacide, glikozide, vajra eterike etj. Ai éshté pjesé pérbérése e koenzimit A dhe
e shumé fermenteve té llojit t& karboksilazave dhe transaminazave. Gjithashtu, ka
rol té réndésishém né procesin e fotosintezés.

Bimét sulfurin e shfrytézojné né formé té sulfateve dhe sulfureve.
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Gjaté mungesés sé sulfurit né ushgimin e biméve, paragiten simptome té
ngjashme me ato t&é mungesés sé azotit.

Kalciumi (Ca) e neutralizon tepricén e acideve organike duke krijuar ok-
salate té kalciumit. Merr pjesé né ndértimin e membranave gelizore, rrité visko-
zitetin e protoplazmés, merr pjesé né metabolizmin e karbohidrateve dhe éshté i
domosdoshém gjaté formimit té fryteve.

Kalciumi né toké gjendet né formé té
kripérave lehté té tretshme (karbonate, sulfate,
nitrate) dhe pér bimét éshté lehté i arritshém si
jon Ca?*. Ai éshté dobét i [Evizshém né bimét.

Gjaté mungesés sé kalciumit né gjethe
paragqitet kloroza, gjethet shpesh heré jané té
rrudhura, me skajet e kthyera pérpjeté, kurse
né fryte paragiten njolla karakteristike.

NGA MUNGESA E
KALCIUMIT

Fig. nr. 33. —Simptome nga mun-
gesa e kalciumit

Magnezi (Mg) éshté element pérbérés i klorofilit.

Hyn né pérbérjen e fermenteve transferaze dhe ka rol A

NGA MUNGESA E MAGNEZIT

té réndésishém né proceset e fermentimit né gelizé.

Né toké, magnezi paragitet né formé komponi-
meve lehté té tretshme, prandaj éshté i arritshém pér
bimét né formé té joneve Mg?. Né bimé éshté lehté i
lEvizshém.

Né mungesé té magnezit te bimét paragiten kéto
simptome: gjethet e vjetra zverdhen né mes nervaturés,
vazhdimisht duke fituar ngjyré té errét dhe njolla kloro-
Ze népér téré gjethin. Frytet e biméve né mungesé té
magnezit mbesin té vogla.

Fig. nr. 34. —Simptome né mungesé té magnezit

Hekuri (Fe) bén pjesé né sintezén e klorofilit, hyn né pérbérjen e numrit té
madh té oksidoreduktazave, bén pjesé né transportimin e elektrolitéve etj.

Pér bimét, né tretésirén tokésore, hekuri éshté i arritshém né formé té Fe?",
Fe3" dhe né formé té helateve.

Mungesa e hekurit te bimét shkakton zvogélimin e sintezés sé proteinave dhe
shegernave.

Mungesa e hekurit né ushgimin e biméve paragitet te tokat alkaline, pér shkak
té antagonizmit gé paragitet né mes Fe dhe Ca.
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Gjithashtu, mungesé paragitet gjaté shfrytézimit té ujit té pasur me bikarbona-
te, pastaj gjaté plehérimit me pleh té ahurit t& padjegur miré (gé shkakton tretjen e
kalciumit).

Mungesa e hekurit paraqgitet edhe si pasojé e antagonizmit me Mn, Zn, Cu,
pastaj pér shkak té krijimit t& fosfateve té hekurit té patretshém, shpélarja e tij me
té reshura té bollshme, ose pér shkak té thatésirés, andaj béhet i paarritshém pér
bimét.

Né mungesé té hekurit né ushgimin e biméve,
paragiten simptome vijuese:

- paragqitet kloroza e hekurit né gjethet e reja
(me cka dallohet nga kloroza-Mg gé paragitet né
gjethet e vjetra);

- kalimi népér inde me dhe pa klorozé éshté
shumé i forté, (né Mg éshté mjaft i buté);

- dejet (nervat) e gjethit ngelin té gjelbra, kur-
se gjethi né fazén e mévonshme e humb ngjyrén
e gjelbér duke fituar ngjyré té verdhé si limoni ose
zbardhet.

|
i
o NGA MUNGESA E
g A HEKURIT

Fig. nr. 35. —Simptome né
mungesé sé hekurit

%

5.3.3. MIKROELEMENTET BIOGJENE

Me zbulimin e mikroelementeve biogjene, jané sgaruar numér i madh i duku-
rive té cilat manifestohen né bimé duke shkaktuar ndryshime anatomike dhe morfo-
logjike (sémundje fiziologjike te bimét). Deri atéheré éshté menduar se bimét jané
té sémura nga sémundje té cila i shkaktojné mikroorganizmat ose disa faktoré tjeré.

Né mikroelemente biogjene béjné pjesé: bori, zinku, mangani, bakri, molibde-
ni dhe kobalti.

Bori (B) éshté mikroelement biogjen pér bimét. Merr pjesé né transportimin e
asimilateve. Né mungesé té borit paraqitet pérfagésim mé i vogél i sheqerit né fryte
et).

Toka éshté e pasur me sasi té pérgjithshme té borit, por éshté e varfér me bor
té arritshém pér bimét. Si burim kryesor i borit né toké éshté materia organike, e cila
me mineralizim e jep borin e arritshém.

Mungesa e borit te bimét paragitet né tokat acidike pér shkak té shpélarjes,
pastaj né tokat alkaline pér shkak té adsorbimit, gjaté thatésirave etj.

Gjaté mungesés sé borit te bimét paragiten kéto simptome:

- zhduken sythat e majave té degéve;

- shfarosen majat e kércellit kryesor;

- deformohen gjethet, me ¢'rast fitojné pamje té pérdredhur (dredhohen);
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- gjethi dhe mbajtésja e gjethit trashen
dhe béhen té thyeshém;

- zvogélohet rritja e rrénjés dhe

- bima keq frytézohet.

Sasia e tepért e borit né ushgimin e bhiméve
éshté toksike, gé manifestohet me zverdhje té
teheve té gjetheve.

Fig. nr. 36. —Simptome né mungesé
té borit

Zinku (Zn) akumulohet né sipérfagen e tokés né shtresén e humusit né formé
té komplekseve organike-Zn. Né toké mund té paragitet mungesé e zinkut pér shkak
té imobilizimit mikrobiologjik.

Tokat gé pérmbajné kalcium,
pérmbajné edhe sasi mé té madhe té
zinkut.

Zinku merr pjesé né aktivizimin e
fermenteve, né sintezén e auksinit etj.

Bimét e pranojné zinkun né formé
té jonit dyvalent Zn?*. Né bimé éshté
dobét i Iévizshém.

Né mungesé té zinkut te bimét
paragiten simptome vijuese: rritje xhux-
he, gjethe si rozeté me ngjyré té gjelbér
té zbehté.

Zinku éshté antagonist me P, Ca,
Mn, Fe, Cu.

Fig. nr. 37. =Simptome né mungesé té
zinkut

Mangani (Mn) éshté element i réndésishém qé merr pjesé né aktivizimin e
shumé fermenteve. Ai merr pjesé né procesin e fotosintezés né fazén e fotolizés sé
ujit. Mungesa e manganit shkakton klorozé njollash (né formé topthore), e cila né
fillim shumé ngjan né klorozeé té hekurit. Né mungesé té manganit té ndjeshém jané
grosha, bizelja, rrepat et;.

Mungesa e manganit paragitet né tokat gé kané pH té larté, né toka té pasura
me komplekse organike, gjaté rritjes sé aktivitetit mikrobiologjik etj.

Bakri (Cu) né toké gjendet né disa minerale primare dhe sekondare ose éshté
I lidhur pér koloidet organike dhe mineralike té tokés. Né tokat organogjene, bakri
éshté fort i lidhur pér materien organike gé paragitet si dukuri negative. Arritja (hyrja)
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e bakrit né bimé varet nga reaksioni i tokés, gjegjésisht né tokat alkaline ai éshté i
paarritshém.

Bakri hyn né pérbérjen e njé numri té madh té fermente-
ve, ka réndési né transportimin e elektroneve, ka ndikim pozi-
tiv né rezistencén e biméve ndaj thatésirés, nxit fuginé pjellore
té polenit, merr pjesé né sintezén e klorofilit, antocianét etj.

Bimét, bakrin e pranojné né formé té joneve Cu?* dhe
helateve. Ky éshté dobét i Iévizshém né bimét.

Fig. nr. 38. — Simptome né
mungesé sé bakrit

Né mungesé té bakrit te bimét, paraqitet kloroza e gjetheve, si dhe dredhja dhe
vyshkja e gjetheve (Figura nr,14), qé éshté rezultat i humbjes sé turgorit (shkatérrim
i garkullimit té ujit).

Sasia e tepért e bakrit né ushgimin e biméve vepron né ményré toksike dhe
manifestohet pérmes ngadalésimit té rritjes sé rrénjés, paraqitjes sé klorozés et;.

Molibdeni (Mo) merr pjesé né procesin e fiksimit té azotit dhe né reduktimin
e nitrateve e pér kété shkak &shté pjesé pérbérése e fermenteve, nitroreduktaza. Ky
element e nxit sintezén e acidit askorbik, merr pjesé né proceset e rritjes dhe zhvilli-
mit té biméve pérmes nxitjes té stadiumit té jarovizimit.

Bimét furnizohen me molibden né formé té anionit (MoO,)>.

Né mungesé té molibdenit, te bimét paragiten ké&to simptome: te gjethet e vjet-
ra paragqitet njolla nekroze, bima nuk rritet mjaft etj.

Fig. nr. 39. — Démtime kloroze dhe té nekrozés
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9

USHTRIMI nr. 7: UDHEZIM PER ZBULIMIN E ¢’ RREGULLIMIT NE TE
USHQYERIT E BIMEVE

Pér té ditur se a ka ¢’rregullim né té ushqyerit e biméve, ndigeni udhézimin né
vijim:

1. Véshtroni me kujdes bimén e sémuré dhe vértetoni se a béhet fjalé pér
mungesé té ndonjé elementi ushqyes, ose shkaku éshté ndonjé sémundje infektive!

2. Derisa nuk ka simptome klasike pér infeksion (konidie, spore) supozojmé se
ka ¢’rregullim né té ushqyerit.

3. Eshté e nevojshme té shihet se simptome paragiten né gjethet e reja ose né
té vjetrat.

4. Né qofté se né bimé ka mungesé té ndonjé elementi lehté té lévizshém,
atéheré simptome paragiten né gjethet e vjetra, pér shkak se elementet shumé
shpejt do té zhvendosen prej gjetheve mé té vjetra kah ato té rejat. Né elemente
lehté té lIévizshme béjné pjesé: N, P, K, Mg, CI, Mn.

5. Mungesa e elementeve véshtiré té lIévizshme fillimisht manifestohet te gjet-
het e reja. Né elemente véshtiré té Iévizshme béjné pjesé: Ca, S, Fe, Cu, Zn, B
dhe Mo.

6. Pastaj duhet té vértetohet se a jané simptome kloroze ose nekroze. Kloroza
éshté proces i kthyeshém dhe manifestohet me zverdhje té téré gjethit, derisa
nekroza éshté proces i pakthyeshém dhe manifestohet me zhdukje té pjeséve nga
gjethi (Figura nr. 37).

7. Né bazé té kétyre té dhénave dhe duke shfrytézuar tabela té caktuara, mund
té vértetohet pér c¢faré ¢’ rregullimi né té ushqyerit béhet fjalé.

J

Duhet t&€ mbash né mend:

v' Biogjene jané ato elemente pa té cilat bima nuk mund té rritet dhe té

zhvillohet.

v Elementet biogjene sipas sasisé né bimé ndahen né makro dhe mikroele-

mente biogjene.

v Né makoelemente biogjene béjné pjesé: karboni, hidrogjeni, oksigjeni,

azoti, fosfori, kaliumi, kalciumi, magnezi, sulfuri dhe hekuri.

v" Né mikroelemente biogjene béjné pjesé: bori zinku, mangani, bakéri, mo-

libdeni dhe kobalti.

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Si jané t€ ndara elementet biogjene sipas
perfaqésimit né bime?

2. Cilat simptome paraqiten te bimét gjaté

mungesés sé azotit né ushqim?
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Tema 6

PLEHRAT

6.1. KLASIFIKIMI | PLEHRAVE

Klasifikimi i plehrave mé shpesh béhet sipas prejardhjes, pérbérjes, cilésive,
ményrés sipas té cilés veprojné etj.

Sipas prejardhjes sé materieve gé shfrytézohen pér plehérim té tokés, kéto
ndahen né plehra: organike, mineralike, organike-mineralike dhe bakteriale.

Sipas pérbérjes, gjegjésisht sipas pérmbajtjes sé materieve ushqgyese, plehrat
ndahen né:

- azotike;

- fosforike;

- té kaliumit;

- té kalciumit;

- té magneazit;

- té sulfurit dhe

- plehra té mikroelementeve.

Né bazé té numrit té materieve ushqyese té cilat i pérmbajné, plehrat ndahen
né: plehra té thjeshta (pérmbajné vetém njé element ushqyes) dhe té pérbéra
(pérmbajné mé shumé elemente ushqgyese).

Plehrat mund té ndahen né:

- té pérzier, né qofté se jané té pérfituar me pérzierjen mekanike té pleh-
rave té vecanta dhe

- komplekse, né té cilét dy ose mé shumé elemente ushqgyese jané té
lidhur né mes veti me reaksion kimik.

Plehrat ndahen edhe sipas asaj se né cfaré gjendje agregate gjenden edhe
até: té ngurté dhe té Iéngét.

Sipas ményrés dhe shpejtésisé sé veprimit, plehrat ndahen né plehra:
- fiziologjikisht acidike;

- fiziologjikisht alkaline dhe

- fiziologjikisht neutrale.
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6.2. PLEHRAT ORGANIKE
6.2.1. PLEHU I NGURTE | AHURIT (I BAGETISE)

Fekalet e kafshéve shtépiake gé nga e kaluara éshté shfrytézuar pér plehérim
té kulturave bujgésore.

Ushgimin gé e konsumojné kafshét shtépiake, né traktin digestiv, pérpunohet
dhe shfrytézohet pér nevojat e organizmit, kurse pjesa mé e madhe prej tyre tajitet
si materie hedhése fiziologjike né formé té ekskrementeve té ngurta (feces) dhe té
léngéta (urina).

Fekalet e kafshéve shtépiake (me kashté ose pa té), hedhurinat nga ushqimi,
uji pér pije dhe larje né stallé etj. jané produkte dytésore né prodhimtariné blegtorale,
gjegjésisht paragesin pleh té ahurit. Varésisht nga ajo se si ruhen kafshét shtépiake,
gjegjésisht a ruhen né shtrojé ose jo, plehu mund té jeté i ngurté dhe i IEngét.

Plehu i ngurté i ahurit né té vérteté paraqet pérzierje té ekskrementeve té
ngurta dhe té Iéngéta dhe té shtrojés, gé mund té jeté prej kashte, ashklave et;.

Pérbérja dhe sasia e plehut té ahurit para sé gjithash varet nga lloji i kafshéve,
ményra e té ushqyerit dhe lloji i ushqgimit, nga lloji i shtrojés qé shfrytézohet, sasia e
ujit etj.

Késhtu, nga gjedhi gé éshté i réndé rreth 500 kg pérfitohen 15 ton pleh ahuri
| freskét. Prej kafshéve mé té vogla, pérfitohet sasi mé e vogél e plehut té ahurit,
gjegjésisht nga delja pérfitohet rreth 1 ton né vit et;.

Plehu i ahurit i pasur me kashté mund té depozitohet deri né 3 m lartési dhe
prej tij té kullohen Iéngjet té cilat jané té& pasura me azot.

Me sukses mund té parashihet sasia e plehut té ahurit qé pérfitohet nga
kafshét shtépiake. Kjo mund té bé&het sipas formulés né vijim:

Sasia e pritur e plehut né kg = (K/2 + P) x 4

- K—materia e thaté nga ushqgimi (kg)
- P—sasia e shtrojés (kg)

Gjaté fermentimit té plehut té ahurit, varésisht nga ményra e ruajtjes, mund té
humb deri 30 % nga pesha dhe nga azoti (nése ruhet né grumbuj gé jané té ngjeshur
miré), ose mund t& humb mé shumé (nése ruhet né grumbuj né té cilét ka ajér).

Zakonisht llogaritet se plehu i ahurit éshté gjysmé i djegur pér 3-4 muaj dhe
plotésisht i djegur pas 6-8 muaj.

Plehu i ahurit prodhohet gjaté téré vitit, kurse bimét mund ta shfrytézojné
vetém gjaté rritjes dhe zhvillimit té tyre.

Pér kété, éshté e nevojshme gé fermat té kené vend té caktuar pér depozi-
tim té plehut té ahurit. Plehu duhet té ruhet né vend té caktuar pér té (plehérishte),
me dysheme té betonuar pér pércjellje mé té lehté té Iéngjeve deri né gropén e
0sokés.
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Stalla (ahuri)

Plehérishte Gropa e osokés

Plehu i ahurit

Fig. nr. 40. —Renditja e objekteve né stallé

Ekzistojné mé shumé ményra pér ruajtjen e plehut té ahurit:
- ményra klasike;

- né stalla té thella;

- ményra e ftohté dhe

- ményra e nxehté.

Ruajtja e plehut né ményré klasike, né té vérteté paraget nxjerrjen e plehut
nga stalla dhe ruajtje né vend té hapur. Kjo ményré e ruajtjes ka shumé ané negative
pasi gé e humb azotin, rrjedh osoka, kurse ndotet rrethina dhe ujérat néntokésoré.

Ruajtja né stalla té thella, né té vérteté paraqget ruajtien e plehut nén kafshét
me shtim té vazhdueshém té shtrojés. Kjo ményré e ruajtjes ndikon negativisht mbi
gjendjen shéndetésore té kafshéve.

Gjaté ményrés sé ftohté té ruajtjes sé plehut, plehu nxirret nga stalla dhe
dérgohet né plehérishte, me ngjeshje té pérhershme (duke kaluar me traktor) me
géllim gé té nxirret ajri nga plehu. Plehu i ruajtur né kété ményré pérmban sasi mé té
madhe té azotit, nuk ndotet rrethina dhe uji e késhtu me radhé.

Ményra e nxehté e ruajtjes sé plehut té ahurit éshté e njéjté si ményra e ftohté
me até dallim se plehu nuk ngjeshét, gjegjésisht lihet ashtu si¢c nxirret nga stalla.
Pasi gé né té ka sasi té madhe té ajrit, kétu ndodhin procese intensive mikrobiolog-
jike, me ¢’rast lirohet sasi e madhe e nxehtésisé (50 °C). Ményra e tillé e ruajtjes ka
anén pozitive, gjegjésisht plehu mé shpejt digjet (fermentohet).
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6.2.2. PLEHU | LENGET | AHURIT

Né grupin e plehut té IEngét té ahurit béjné pjesé pleh ahuri i qullté, pleh ahuri
I lengshém i njohur si “bajglishte” dhe osoka.

Pleh ahuri i qullté fitohet nga plehu i ngurté i ahurit gé pastrohet me curril
uji. Kashta e cila shérben pér shtrojé né kété ményré té pérgatitjes sé plehut, prehet
Imét, kurse pérzierja gé fitohet té pérkujton né balté té hollé.

Plehu i ahurit i tillé ka veprim mé efektiv mbi tokén dhe té ushqyerit té biméve.
Para hedhjes mbi toké, éshté e nevojshme té tretet né ujé né raport 1:3.

Plehu i ahurit i léngshém “bajglishte” né realitet paraqet pleh ahuri té fituar
nga fekalet e kafshéve shtépiake (bajgat dhe urina) pa shtrojé.

(pér tu zvogéluar harxhimet né prodhimtariné blegtorale, gjithnjé e mé shumé
iket nga shfrytézimi i kashtés si shtrojé).

Pastrimi i stallés béhet me ujé, kurse plehu, pérmes dyshemesé me rrjeté bie
dhe bartet deri te gropa septike e ndértuar pér kété géllim.

Fig. nr. 41.-Laguné pér pleh té Iéngshém

Plehu i IEngshém i ahurit éshté i djegur nése fermenton 1-4 muaj. Para se té
pérdoret éshté e nevojshme té pérzihet me pérzierés. Pastaj transportohet me cis-
terna deri te vendi ku duhet té shpérndahet. Shpérndarja duhet té béhet né kohé té
geté, té ftohté dhe té vranét. Duke marré para sysh se mé sé shumti pérmban azot
dhe kalium, plehu i ahurit i Iéngshém paraget pleh té azotit dhe kaliumit. Toka duhet
té plehérohet me 20-25 m? pleh pér hektar.

Osoka paraget pjesén e |éngét té plehut té ahurit. Mé sé shumti éshté e
pérfagésuar urina e kafshéve shtépiake dhe uji me té cilén pastrohet stalla.

Menjéheré sa té tajitet, e sulmojné mikroorganizmat duke e zbérthyer me
ndihmén e fermentit, ureaza né (NH,),CO,, kurse ky komponim prapé zbérthehet
deri né NH,. Amoniaku avullohet, prandaj ekziston mundésia nga humbja e azotit.
Késhtu éshté e nevojshme té ndérmerren masa pér konservimin e saj. Pér té pengu-
ar humbjen e azotit, urina pérmes kanaleve pércuese bartet deri te gropa e osokés,
e cila duhet té ndértohet prej betoni.
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Né sipérfagen e osokés éshté e nevojshme té derdhet vaj traktori i djegur pér
té penguar avullimin e amoniakut.

Koha mé e miré pér shpérndarjen e osokés éshté pranvera, vera dhe vjeshta.
Ajo nuk duhet té shpérndahet mbi toké té ngriré, e as mbi boré pér shkak se azoti
plotésisht do té humbet. Osoka shpérndahet mbi toké para mbijelljes sé farés, ose
kur e mbjella mbin. Sasia e osokés gé éshté e nevojshme pér té plehéruar 1 ha arrin
prej 100 deri 200 hl/ha, nése pérmban 0,2 % azot.

Gjaté prodhimit té biogazit prej plehut té& ahurit (me
fermentim) fitohet metan i cili shfrytézohet pér ndrigim,
~ ngrohje dhe pér ndonjé puné mekanike.

Lymi gé fitohet pas shfrytézimit té biogazit pérmban
azot, fosfor dhe kalium. Pér plehérim té kulturave bujgésore,
lymi shfrytézohet né sasi prej 10 deri 60 ton né hektar.

Fig. nr. 42.-Cisterna pér biogaz

Aktivitete jashté klase:

Vizitoni fermé té gjedhéve. Gjaté késaj vézhgoni:
- Né cilén ményré béhet nxjerrja (grumbullimi) e plehut nga stalla?
- Ku nxirret plehu dhe si ruhet?
- Né fermé a ekziston sistem pér prodhimin e biogazit?

6.2.3. KOMPOSTI

Komposti paraqget pérzierje t& mbeturinave té ndryshme organike nga ferma,
amviséria, industria etj., t& pérpunuara me ndihmén e mikroorganizmave dhe insek-
teve. Mbeturinat organike gjaté kompostimit jané plotésisht té shkatérruar, kurse
humusi i fituar &shté humus i djegur.

Humusi i paré i prodhuar ka gené i fituar nga mbeturinat e amvisérisé dhe
fermave si¢ jané mbeturinat nga ushqimi, fekalet, hiri, lymi, mbeturina nga shpendét
shtépiake, barojat, kashta, mbeturinat nga patatet, silazhi i prishur etj. Né grumbullin
e kompostit shtohet edhe dheu dhe plehrat mineralik, kurse nuk shtohen materie gé
nuk zbérthehen.

Komposti i djegur ka ngjyré kafe té errét, éshté pérzierje amorfe e pasur me
humus dhe ka cilési t& mira puferike dhe adsorbuese.

Pér pérfitimin e kompostit t& zakonshém zgjidhet vend me kullim dhe lehté i
arritshém. Vendi ku grumbullohet komposti mé miré éshté gé té jeté né anén veriore.
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Gjerésia e grumbullit t&¢ kompostit duhet té jeté prej 1,5 deri 2 m, kurse lartésia prej
0,6 deri 1,2 m, kurse gjatésia, varet nga sasia e materialit pér kompostim.

Mbulesa e mban nxehtésiné dhe e mbron
Népér barin kalon plehun nga ndikimet atmosferike
_ajri (@rimi). _

Brenda né masén e kompostit, mikroorganizmat zbérthejné
mbeturinat me ¢'rast lirohet nxehtési

Fig. nr. 43. - Kompostimi

Neé sipérfage té tokés ku vendoset grumbulli i kompostit, mé paré ngjeshét me
shtresé nga argjila, e shtresé nga kashta, baroja ose gjethe, pastaj shtresa e paré
nga mbeturinat. Pastaj vendoset shtresé dheu (10 cm) dhe késhtu renditet sipas
radhés deri né lartésiné pérfundimtare.

Né fundin e sipérfages vihet

L2y dhéu pjellor né shtresé prej 10 deri
I i .. .. . .
) 20 cm pér té mbrojtur kompostin
g'.__;-.‘ nga ndikimet atmosferike nega-
*i tive. Né& vendin ku grumbullohet
P komposti zakonisht mbillet ndonjé
et \J'i kulturé qé doné mijaft azot, kurse
i . ._.,._Q, o krijon sipérfage té madhe té gjethit
iz s 25T TS 1 sh, kungulli.

Fig. nr. 44.-Mbjellja e kungullit mbi grumbullin e kompostit

Gjaté kohés sé djegies sé kompostit, grumbulli i kompostit pérzihet 2-3 heré me
géllim gé té largohen materiet e démshme dhe té nxitet fermentimi. Gjaté pérzierjes
shtohet gélgeror dhe ndonjé pleh mineralik pér té shpejtuar procesin e humifikimit.
Pérzierja e paré e grumbullit t& kompostit béhet pér 3-4 javé prej formimit té tij. Kom-
posti digjet prej 6 deri 20 muaj. Pérbérja e kompostit éshté e ndryshueshme dhe
varet nga materiet gé kompostohen.
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Komposti i djegur paraget masé té humifikuar né té cilén proceset e vrullshme
té fermentimit jané kryer dhe mundet menjéheré té shfrytézohet bashké me farén
ose me materialin mbjellés.

Komposti pérmban fitohormone, té cilét e nxisin mugullimin dhe té léshuarit e
rrénjéve. Komposti i djegur mund té shfrytézohet né ¢do kohé né sasi prej 20 deri 60
ton né hektar né c¢do dy vite.

6.2.4. PLEHU ORGANIK | FITUAR NGA SKRAJAT KALIFORNIKE

Si bazé pér kultivimin e skrajat kalifornike shfrytézohet plehu i gjedheve, kalit,
derrit, dhisé dhe deles. Pérvec¢ kétyre plehrave shfrytézohet karton, letér, gjethe,
mbeturina té shpendéve, torfé e bluar, kashté e grimcuar, mbeturina bimore etj. Ush-
gimin gé do ta shfrytézojné skrajat mé sé miri éshté té keté reaksion neutral.

Réndésia e skrajave pér tokén ka gené e njohur shumé herét. Pjellshméria
dhe aluvioni nga lumi Nil i pérshkruhen pranisé sé krimbave.

Né fillimin e shek. 20, né Ameriké, ka filluar kultivimi i krimbave pér prodhimin e
substratit, té cilin e kané shfrytézuar pér kopshtet personale. Né vitet e pesédhjeta né
Kaliforni, né Universitetin Berkli, fillohet me seleksionim té krimbave, se cilat mé shpejt
dhe né ményré mé kualitative e shndérrojné materien organike né humus. Sirezultat i
atij seleksionimi, jané fituar skrajat kalifornike gé jané hibrid i krimbave té kuge.

Prodhimi i krimbave mund té re-
alizohet kudo né fushé té hapur ose né
hapésira té mbyllura.

Njési e vetme pér prodhim té krim-
bave éshté shtrati.

Me shtrat nénkuptohet véllimi prej
100x200x25 cm i bazés dhe ushqgimi dhe
rreth 100 000 krimba té vecanta.

Fig. nr. 45.-Shtrati i skrajave

Né njé shtrat ka 20-30 mijé skraja té pjekur seksualisht té cilét pér 100 dité
mundésojné ndarje té njé shtrati né dy shtretér.

Né sipérfagen ku do té ngrihet shtrati vendoset rrjeté teli, pastaj shtresé prej
kartoni ose letre té vjetér. Si bazé mund té shfrytézohet plehu mé paré i pérpunuar i
gjedheve, kalit, derrit etj. Duhet tu iket materieve gé jané té pasura me proteine ose
me vajra eterik, si dhe materieve me mbetje té pesticideve dhe antibiotiké.

Nuk rekomandohet shtrati té ngrihet né aférsi té kantiereve té ndértimit, gurore-
ve, hekurudhave, autostradave etj. pér shkak se krimbat nuk durojné dridhje. Shtrati
nuk guxon té jeté i ekspozuar né rrymim direkt té ajrit, sepse era e forté i detyron
krimbat té hyjné né shtresat mé té uléta té tokés, me cka i bén mé pak produktive.

P,
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Pér té gené prodhimtaria e suksesshme, éshté e nevojshme té sigurohen
kushte optimale pér rritje dhe zhvillim té skrajave.

Uji éshté faktor i réndésishém né prodhimin e krimbave, pér shkak se kéto
kérkojné lagéshti té larté té substratit gjaté téré periudhés té jetés sé tyre. Megjithaté,
edhe lagéshtia e tepért ndikon negativisht mbi zhvillimin e krimbave. Uji né substrat
duhet té mbahet rreth 80 %.

Pérvec asaj se éshté e nevojshme sasi e caktuar e lagéshtisé, éshté e nevojs-
hme edhe sasi e caktuar e oksigjenit, gjegjésisht ajrim i miré.

Pér té arritur ajrimin, e gjaté késaj krimbat té mos shgetésohen nga dridhja,
pérmbyset vetém shtresa sipérfagésore.

Temperatura optimale pér krimbat éshté 20 °C. Kéto jané shumé té ndjeshém
né ndryshimet e temperaturave. Temperatura mé e ulét se 0 °C i mbyt krimbat. Plehu
nga krimbat kalifornike shfrytézohet né sasi prej 0,2 deri 0,5 kg/m?. Me plehun béhen
edhe pérzierje me dheun, gé shfrytézohet pér prodhim té rasatit, luleve, peméve etj.
né mjedis té hapur ose né t& mbyllur.

6.2.5. PLEHERIMI | GJELBER (SIDERIMI)

Me plehérim té gjelbér nénkuptohet shtimi i masés sé gjelbér té biméve né
toké, té cilat kultivohen pér kété géllim. Me plehérimin e gjelbér toka pasurohet me
materie organike té freskét, e cila mé shpesh éshté e pérbéré nga celuloza dhe he-
miceluloza me cka ndikohet né aktivitetin biologjik té tokés.

Sideratet (bimé gé shfrytézohen pér plehérim té gjelbér) i nxjerrin materiet
ushqyese véshtiré té arritshme nga shtresat mé té thella, kurse sideratet leguminoze
e pasurojné tokén me azot.

Plehérimi i gjelbér zbatohet né toka gé jané té varfra me humus, e nuk ka
mundési gé ato té plehérohen me plehun e ahurit ose me ndonjé pleh tjetér organik.

Numri dhe lloji i biméve, té cilat do té shfrytézohen pér plehérim té gjelbér,
éshté i madh. Kéto i takojné grupeve dhe familjeve té€ ndryshme (Figura nr. 19).

Vicia villosa Melilotus alba Vicia sativa Trifolium pratense

Fig. nr. 46.-Bimé gé shfrytézohen pér plehérim té gjelbér

Zgjedhja e kulturés pér plehérim té gjelbér varet nga klima, toka dhe sistemi i
prodhimit t& biméve.
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Pér plehérim té gjelbér té suksesshém shumé éshté e réndésishme koha e
shpérndarjes sé materies organike né toké. Eshté e nevojshme masa mbitokésore
té jeté miré e zhvilluar. Te leguminozet mé miré éshté |érimi t& kryhet né fazén e
lulézimit. Atéheré kéto jané mé té pasur me azot.

Plehérimi i gjelbér ka ndikim pozitiv te tokat e rénda, rérét, dhe te tokat qé
plehérohen vetém me plehra mineralik. Sistemi rrénjor i thellé i biméve siderate
mundéson gé té thellohet toka, té pérmirésohet struktura, regjimi ujor dhe pérmbajta
e materieve organike né vet tokén.

6.2.6. PLEHERIMI BAKTERAL

Plehrat bakterial paragesin preparate nga mikroorganizmat e tokés, té cilat me
aktivitetin e tyre jetésor kontribuojné né pasurimin e tokés me elemente ushqgyese té
caktuara, ose elementet ushgyese i transformojné né formé té arritshme pér bimét.
Né prodhimtariné bujgésore, zbatim mé té

-~ madh kané gjetur plehrat bakterial né té cilét jané
W
gy . T )
e ~n

té pérfagésuar baktere gé kryejné fiksim té azotit at-
mosferik dhe ato qé kryejné mineralizim té komponi-
y meve organike fosforike.

Azoti né ajrin atmosferik éshté i pérfagésuar
me 70%, né formé elementare N, e cila éshté e pa-
arritshme pér bimét. Eshté i madh numri i biméve
gé kryejné sintezé té& aminoacideve dhe proteinave,
duke i shfrytézuar nitratet nga toka, gé do me théné
| se azoti atmosferik duhet té kalojé né formé nitrate gé
4 —3 té munden bimét ta shfrytézojné pér ushqim. Prodhi-
mi i paré komercial i plehrave bakterial ka filluar né
Gjermani (1897) me baktere nga gjinia Rizobia.

Fig. nr. 47.- baktere topthore né
rrénjén e leguminozeve

Sot gjaté prodhimit té biméve leguminoze njévjecare ose shumévjecare, ino-
kulimi éshté agro-masé e domosdoshme.

Si rezultat 1 azotifikimit gjaté rritjes dhe zhvillimit t& biméve, akumulohet prej
20 deri 400 kg N/ha.

Preparatet pér fiksim té azotit atmosferik né vete mund té pérmbajné azoto-
baktere (azotobacter) gé shumohet né baza té ndryshme agar-agar, torfé ose dhe.
Kéto preparate pérdoren né até ményré gé fara trajtohet me sasi té pércaktuar té
preparatit.

Ekzistojné preparate prej kulturés sé pastér té Bactreuim radicila, té cilat
shfrytézohen pér té mbjella leguminoze. Kjo baktere kryen azotifikim simbiozé&, kur-
se pér prodhim té plehut pérzihet me toké sterile. Shfrytézohet pér inokulim té farés
para mbjelljes sé saj.
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Pér mineralizim t& komponimeve organike fosforike té pérbéra, né toké, shpesh
heré shfrytézohen fosfobaktere nga gjinia Bacterium megantherium var.phosphati-
cum. Shumimi i bakteres kryhet né bazé ushqyese té Iéngét, kurse preparatet finale
jané né gjendje té ngurté.
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Fig. nr. 48. - Faza e infeksionit me azotobakter

Duhet t& mbash né mend:

v Plehu i ngurté i ahurit né té vérteté paraget pérzierje té ekskrementeve té
ngurta dhe té Iéngéta dhe té shtrojés, gé mund té jeté prej kashte, ashklave et;.

v" Né grupin e plehut té Iéngét té ahurit béjné pjesé pleh ahuri i qulltg, pleh
ahuri i Iéngshém i njohur si “bajglishte” dhe osoka.

v Sibazé pér kultivimin e krimbave kalifornike shfrytézohet plehu i gjedhéve,
kalit, derrit, dhisé dhe deles.

v' Me plehérim té gjelbér nénkuptohet shtimi i masés sé gjelbér té biméve
né toké, té cilat kultivohen pér kété géllim.

v Plehrat bakterial paragesin preparate nga mikroorganizmat e tokés.

7
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6.3. PLEHRAT MINERALIK

6.3.1. PLEHRAT AZOTIK

Varésisht nga ajo se né cfaré forme paragitet azoti, plehrat azotik ndahen né
plehra:

- nitrate;

- té amoniakut;

- amoniako-nitrate dhe

- amide.

6.3.1.1. PLEHRAT NITRATE

Né plehra nitrate azoti éshté i pérfagésuar né formén NO, (nitrate). Plehrat
nitrate quhen edhe shalitra. Plehra nitrate mé té réndésishme jané shalitra e natriu-
mit dhe e kalciumit.

1. Shalitra e kilit &shté pleh azotik natyral. Prodhohet né Kile, Peru, Bolivi dhe
vende tjera, si xehe gé éshté krijuar nga fekalet e zogjve Guano. Shalitra e kilit éshté
plehu azotik i paré gé éshté shfrytézuar né prodhimtariné bujgésore.

Né pérbérjen e tij marrin pjesé kéto kripéra: NaNO,, NaCl, MgCl,, MgSO, etj.
Azoti né kété pleh éshté i pérfagésuar prej 15 deri 16 %.

2. Shalitra sintetike e natriumit NaNO,

Pérfitimi: Ky pleh pérfitohet me neutralizim té karbonatit té natriumit ose hid-
roksidit té natriumit me acid nitrik, gjegjésisht:

Na,CO,+2HNO, ~2NaNO_+H O

NaOfi+HNO_-NaNO_ +H,0

Cilésite: Eshté substancé kristalore e bardhé e cila ngjan né kripén e kuzhinés.
Pérmban prej 16 deri 16.5% N. Né treg paragitet né formé té kristaleve ose granula-
ve. Né ujé tretet lehté dhe né térési. Shalitra kimikisht e sintetizuar éshté krip neut-
rale, kurse né aspekt fiziologjik &shté krip alkaline. Cilésia alkaline rrjedh si rezultat
I asaj se, bimét mé shpejté dhe mé shumé e asimilojné jonin nitrat, se sa jonin e
natriumit i cili me molekulat e ujit krijon bazé.

Ndikimi mbi tokén: Me shpérndarjen e plehut né toké, plehu tretet né
lagéshtiné e tokés dhe disocon né jonet Na dhe NO,".

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,—,————
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Joni i natriumit reagon me kompleksin adsorbues té tokés, kurse joni nitrat
ngel né tretésirén e tokés prej ku e shfrytézojné bimét pér ushqgim té tyre.
Te tokat acidike shalitra sintetike e natriumit vepron né kété ményré:

Oﬂ+ NaNO, == () “tiNo,

Te tokat neutrale plehu vepron né kété ményré:

O s2MaNo == O:EGE[H@?JE

B

Pérdorimi: Rekomandohet gé me kété pleh té plehérohen tokat té cilat
pérmbajné kalcium pér té mos ardhur deri te pérkegésimi i cilésive fizike té tokés,
ose té shfrytézohet edhe né tokat tjera por jo shumé vite.

3. Shalitra e kalciumit Ca(NO,),

Ky pleh quhet edhe shalitra norvegjeze.
Pérfitimi: Pérfitohet me neutralizimin e karbonat kaciumit me acid nitrik:

CaCO_+tINO_~H,CO_+Ca(HO,),

Cilésité: Paragitet né formé té granulave né ngjyré té bardhé. Pérmban 15%
N. Ky pleh éshté shumé higroskopik, andaj gjaté ruajtjes adsorbon lagéshti, granulat
prishen dhe ngjiten. Prandaj paketohen né thasé plastike. Ky pleh né aspekt kimik
dhe fiziologjik éshté pleh alkalin.

Ndikimi mbi tokén: Shalitra e kalciumit éshté pleh lehté i tretshém né ujé,
prandaj pas plehérimit menjéheré tretet né lagéshtiné e tokés. Me tretien Ca(NO,),
disoson né jone Ca," dhe NO,". Jonet e kalciumit adsorbohet né kompleksin adsor-
bues té tokés, kurse jonet nitrate ngelin né tretésirén e tokés prej ku népérmjet sis-
temit rrénjor i shfrytézojné bimét si ushqgim.

i1
(O Caio,),=—=() +2tiH0O
32 4 x
H Ca :
Pérdorimi: Plehu mund té shfrytézohet pér plehérimin e té gjitha tokave dhe
te té gjitha kulturat bujgésore. Mund té shfrytézohet si pleh foliar.
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6.3.1.2. PLEHRAT E AMONIAKUT

Né plehrat e amoniakut, azoti éshté i pérfagésuar né formé té jonit t& amoni-
umit, (NH,*).
Nga plehrat e amoniakut mé i réndésishém éshté sulfat amoni.

1. Sulfat amoni (NH,),SO,

Pérfitimi: sulfat amoni pérfitohet né dy ményra:
- me neutralizim té acidit sulfurik me amoniakun e gazté, gjegjésisht:

+
N, +H 80 - (NH,).80,
- me konversion té gipsit né sulfat amoni:

Cas0,+(NH,),C0~(NH )80, +CaCo,

Cilésite: Eshté kripé kristalore e cila pérmban 21% N. Sipas ngjyrés mund té
jeté e ndryshme varésisht nga ményra e pérfitimit. Mé sé shpesh ka ngjyré té bardhé,
té verdhé ose té hirté. Né pérbérjen e tij pérmban edhe acid sulfurik té liré, por jo mé
shumé se 0,5%. Ruhet lehté, pasi gé nuk éshté pleh higroskopik. Lehté tretet né ujé.
Gjaté plehérimit nuk guxon té pérzinet me Ca(OH),, CaCO, dhe tomas-fosfat, pasi
gé me to hyn né reaksion, me ¢’rast humbet amoniaku. Nga aspekti fiziologjik dhe
kimik (NH,),SO, éshté pleh acidik.

Ndikimi mbi tokén: Pasi gé éshté lehté i tretshém né ujé (NH,),SO, sapo
té vijé né toké, disocon né jonet NH,* dhe SO,>. Bimét shumé mé shpejté i
pérvetésojné jonet amonium se sa jonet SO,*, prandaj mund té vijé deri te rritja e
aciditetit té tokés.

Sulfat amoni hyn né reaksion me kompleksin adsorbues té tokés, me ¢'rast
ndodh adsorbim substitues.

Me adsorbmin substitues azoti mbrohet nga shpélarja.
Né ndikimin e baktereve nitrifikuese, azoti i amoniakut né toké transformohet
né azot té nitratit:
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(NH,),50,+40 -2HNO +H 5O +2H 0

Si acidi nitrik, ashtu edhe acidi sulfurik hyjné né reaksion me kompleksin ad-
sorbues té tokés:

H
+2HNO _"'O +Ca(NO,),
OC& 5 g # {: a:]_
H
O +H 850, :‘:O +Cad0,
S H

&

Pérdorimi: Rekomandohet plehérim i tokave gé jané té pasura me baza. Nuk
duhen té plehérohen tokat acidike, pér shkak se edhe mé shumé do té rritet aciditeti.

Rekomandohet qé pas plehérimit té tokés me sulfat amoni, e njéjta té
plehérohet me gélqgeror té bluar.

6.3.1.3. PLEHRAT AMONIAKO-NITRATE

Né plehra amoniak-nitrate, azoti éshté i pérfagésuar si né formé té amoniakut
ashtu edhe né formé té nitrateve. Plehra amoniako-niterate mé té réndésishme jané
shalitra e amoniakut dhe shalita e amoniakore e kalciumit.

1. Shalitra e amoniakut NH,NO,

Pérfitimi: Pérfitohet me neutralizim té acidit nitrik me amoniak:
HNO_+NH Nt NO,

Cilésité: Nitrat amoni éshté pleh kristalor shumé higroskopik. Nése adsorbon
lagéshtiré, granulat ngjiten né mes veti dhe béhet masé e ngurtésuar e cila para
plehérimit duhet té imtésohet. Plehu &shté lehté i tretshém né ujé.

Pérmban 35% N. Nga aspekti kimik dhe fiziologjik éshté pleh acidik.
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Ndikimi mbi tokén: Sapo té shpérndahet né toké tretet né lagéshtiné e tokés
dhe menjéheré hyn né reaksion me kompleksin adsorbues té tokés:

NH,

chzmﬁﬁoq ....—:o +Ca(NO,),

NH,

O +H114HG3:_-ON+11H@3
H H,

4

Si¢ shihet nga barazimi, bimét menjéheré kané azot té arritshém né formé
nitrate, pér shkak se NO, ngel né tretésirén e tokés. NH,* adsorbohet né kompleksin
adsorbues té tokés, prandaj bimét mé voné e shfrytézojné.

Pérdorimi: Ky pleh éshté i pérgendruar, balast, prandaj mund té shfrytézohet
né té gjitha tokat pa ndonjé rrezik t&€ madh nga rritja e aciditetit. Ana negative éshté ajo
se éshté pleh higroskopik i forté dhe gjaté paragqitjes sé zjarreve mund té eksplodojé.

2. Shalitra amoniakore e gélgerorit NH,NO, x CaCO,

Pérfitohet: Ekzistojné mé shumé ményra pér pérfitimin e kétij plehu. Njé prej
tyre éshté me shtim té gélgerorit té bluar né nitrat amoni té shkriré. Me kété, fitohet
pérzierje e quajtur Kalium Amonium Nitrat. Ky pleh te populli €shté i njohur me emrin
KAN, ose si térhan.

Cilesite: Eshté pleh i granuluar (ngjan né térhan&) me ngjyra té ndryshme (té
bardhé, té verdhé, té hirit, né té gjelbér). Né krahasim me shalitrén e amoniakut ky
pleh éshté mé pak higroskopik. Rekomandohet gé té paketohet né thasé najloni qé
té mos adsorbojé lagéshti ose té ruhet né hapésira té thata. Nése thith lagéshti, gra-
nulat prishen dhe ngjiten né mes vete duke krijuar masé té ngurté. Né kété ményré
humbet njé pjesé e azotit. Plehu KAN pérmban 17% azot.

Ndikimimbitokén: Ky pleh &shté i pérshtatshém pér té gjitha tokat, vecanérisht
pér ato acidike. Joni i amonit dhe i kalciumit hyjné né reaksion me kompleksin adsor-
bues té tokés, kurse joni nitrat ngel né tretésirén e tokés prej ku e shfrytézojné bimét.

Pérdorimi: Shfrytézohet pér plehérimin e té gjitha llojeve té tokave. Pasi gé
éshté lehté i tretshém né ujé dhe ka ndikim té shpejt dhe efikas mbi bimét, mund
té shfrytézohet né ¢cdo kohé pér té gjitha kulturat bujgésore. Te ne gjen pérdorim té
madh gjaté té ushqyerit e pérkohshém té biméve.

112



6.3.1.4. PLEHRAT AMIDE

Te plehrat gé marrin pjesé né kété grup, azoti éshté i pérfagésuar né formé
amide. Plehra amide mé té réndésishme jané karbamid - urea dhe cianamid kalciumi.

1. Karbamid - urea CO(NH,),

Pérfitimi: Urea fitohet nga dyoksidi i karbonit, uji dhe amoniaku. Ekzistojné dy
ményra té prodhimit:

Sipas ményrés sé paré té prodhimit, karbamid - urea pérfitohet nga amoni-
aku, dyoksidi i karbonit dhe uji me ¢’rast pérfitohet karbonat amoniumi, e pastaj me
nxjerrjen e ujit fitohet karbamid urea:

2N, +CO,+H O—s(NH,),CO.
(NH,),CO = CO(NH,)_+H,0

Ményra e dyté dallohet nga ményra e paré me até se karbonati i amonit
pérfitohet né ményré direkte nga amoniaku dhe dyoksidi i karbonit, pa praniné e ujit:

2NH,+CO,—(NH_),CO,+H.0

Cilésité: Urea éshté pleh i dobishém gé pérmban 46% azot. Né shitje haset
edhe né formé té granulave dhe né formé té pluhurit. Ky éshté pleh higroskopik i cili
né vende me lagéshti mundet té qulloset, me ¢'rast vjen deri te humbja e azotit. Né
ujé tretet leté, kurse tretshméria rritet né ujé té nxehté. Ka eré té urinés.

Ndikimi mbi tokén: Sa té shpérndahet né sipérfagen e tokés, urea tretet né
lagéshtiné e tokés dhe né ndikimin e baktereve gé tajitin fermentin ureaza, transfor-
mohet né karbonat amoni:

CO(NH,),+2H,0 —=(NH,),CO,

Karbonat amoni nén ndikimin e lagéshtisé sé tokés dhe fermenteve, kalon né
hidroksid amoni dhe hidrogjen karbonat amoni:

(NH,),C0,+H,0 —==NH HCO_+NH 0f

Urea né toké transformohet shumé shpejté, pastaj vjen deri te humbja e sasisé
sé caktuar té azotit.

Pérdorimi: Shfrytézohet né té gjitha tokat dhe pér plehérimin e té gjitha kulturave.
Koha e plehérimit mund té jeté para mbjelljes sé farés ose gjaté kohés sé vegjetacionit.
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2. Cianomid kalciumi CaCN,

Pérfitimi: Cianamid kalciumi bashké me plehun KAN éshté pleh azotik mé i
pérdorur né shekullin e kaluar.

Pér fitimin e kétij plehu jané té nevojshme kéto Iéndé té para: karbon, gélgeror
dhe ajér. Prodhimi i plehut mund té ndahet né 4 faza:

- gélgerori mund té piget né furra speciale né temperaturé prej 1100°C me
¢’rast pérfitohet gélgere e pashuar;

CaCO, = Ca0+CO,

- gélgerja e pashuar nxehet deri né skugje bashké me koks ose karbon né
furra né temperaturé 1800°C. Me kété rast pérfitohet karbur kalciumi gé éshté masé
e ngurte;

- azoti gé shfrytézohet né prodhimin e kétij plehu fitohet nga ajri dhe shndérrohet
né gjendje té Iéngét;

- masa e ngurté e karbur kalciumit bluhet dhe thérrmohet dhe nxehet né
temperaturé prej 1100°C. Paralelisht me nxehje trajtohet me azot té Iéngét. Gjaté
késaj, ndodh reaksion dhe fitohet cianamid kalciumi:

CaC,+N, == CaCN_+C

Cianamidi i kalciumit késhtu i fituar éshté me ngjyré té zezé (pér shkak té
pranisé se karbonit).
Cianamidi i kalciumit té& bardhé fitohet nga gélgerori i pastér dhe amoniaku:

CaCO;QN‘H;CaCH;S‘HQO

Cilésité: Plehu éshté pluhur i zi (pér shkak té karbonit). Né gofté se prodhohet
pa pérdorimin e karbonit atéheré cianamidi i kalciumit &shté me ngjyré té bardhé.
Dallohet me eré karakteristike té karbidit (acetilen). Kur do té thith lagéshtiné énjtet
me ¢’ka rrit véllimin e vet. Ky pleh nuk éshté i tretshém né ujé. Pérmban 20-22%
azot. Pérvec azotit pérmban gélgere, karbon etj. Pér shkak té pranisé sé gélgeres,
ky pleh éshté alkalin.

Ndikimi mbi tokén: Ndikimi mbi tokén shihet nga barazimi i radhés:

¥ Ca
O «cacn, == () *t,om,
Ca— Ca
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Nga barazimi shihet se kalciumi lidhet me kompleksin adsorbues té tokés, kur-
se né tretésirén tokésore sintetizohet cianamidi. Cianamidi éshté toksik pér bimét,
por menjéheré zbérthehet né ndikimin e lagéshtisé sé tokés duke u krijuar urea.

H,CN_+H 0=CONH,),

Urea né ndikimin e fermenteve nga urobakteret kalon né karbonat amoni, kur-
se né procesin e nitrifikimit kalon ne formén nitrate.

Duhet té mbash né mend:

v Plehrat azotik ndahen né plehra: nitrate, t& amoniakut, amoniako-nitrate
dhe amide.

v Te plehrat azotike, azoti éshté i pérfaqésuar né format NO,, NH,, NH...

v" Nga plehrat nitrate mé té réndésishém jané shalitra sintetike e natriumit
(NaNOQ,) dhe shalitra e kalciumit Ca(NO,),.

v" Nga plehrat e amoniakut mé i réndésishém éshté sulfat amoni (NH,),SO,.

v Nga plehrat amoniako-nitrate mé té réndésishém jané shalitra e amonia-
kore dhe KAN-i.

v" Nga plehrat amide mé i réndésishém éshté urea CO(NH,),.

-

Pérgjigjuni né pyetjet:

1. Si jané té ndaré plehrat azotik?

2. Pérshkruani ndikimin e shalitrave mbi
tokéen?

3. Si pérfitohet karbamid - urea?

4. Si ndikon mbi tokén karbamid - urea?

5. Cfare plehu éshté cianamid kalciumi?

6. Si ndikon karbur kalciumi mbi fokén?
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6.3.2. PLEHRAT FOSFORIK

Plehrat fosforik pér heré té paré jané zbuluar né shekullin e kaluar dhe deri
né mesin e shekullit t& kaluar kané zéné vendin e paré né prodhimtariné e plehrave
artificial.

Si |éndé té para pér pérfitimin e plehrave fosforik shfrytézohen:

- Xxehet natyrore;

- Xxehet e hekurit dhe

- eshtrat e kafshéve.

Si léndé té para kryesore pér pérfitimin e plehrave fosforik shfrytézohen fosfa-
tet e papérpunuara natyrore. Miniera té médha natyrore té fosfateve té papérpunuara
ka né Rusi, Kingé, Marok dhe né shtete tjera. Gjaté pérfitimit té plehrave té fosforit
nga fosfatet e papérpunuara natyrore, kryhet ekstraktimi i acidit fosforik.

Ekzistojné mé shumé ményra té ekstraktimit té acidit fosforik. Mé shpesh
pérdoret ekstraktimi i acidit fosforik me ndihmeén e acidit sulfurik (H,SO,).

Ca(PO,),+3H 50 -2H_PO _+3Cas0,

Acidi fosforik mé tutje shfrytézohet pér pérfitimin e plehrave té fosforit.

Plehrat e fosforit ndahen né :

- fosfate té papérpunuara té bluara;

- fosfate té€ monokalciumit primar;

- fosfate té kalciumit ose dikalciumit sekondar dhe
- termofosfate.

6.3.2.1. FOSFATE TE PAPERPUNUARA TE BLUARA

Né grupin e fosfateve té papérpunuara té bluara béjné pjesé: mielli i eshtrave,
fosforiti, apatiti, mikrofosi dhe pelofosi.

1. Mielli i eshtrave

Pérfitimi: Pérfitohet me bluarjen e eshtrave té kafshéve. Bluarja e eshtrave
mund té béhet bashké me ngjitésin dhe materiet yndyrore, por mé shpesh béhet me
largimin e méparshém té tyre (me zierje dhe ekstraktim me benziné).

Cilésité: Fosfori né miellin e eshtrave gjendet né formé té fosfat trikalciumit
Ca,(PO,), dhe té fosfat trimagneziumit Mg,(PO,),. Kéto forma té fosforit jané véshtiré
té arritshme pér bimét. Pérmban 20-25% P,O, dhe ka reaksion bazik.
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Ndikimi mbi tokén: Ndikim mé té miré ka né tokat acidike, por gé té mund té
zbérthehet éshté i nevojshém ajrimi i miré i tokés, gjegjésisht éshté e nevojshme té
hidhet né toké me Iévrim té cekét.

2. Fosforiti dhe apatiti

Pérfitimi: Pérfitohen me bluarjen e fosfateve té papérpunuara natyrore, fos-
foriti dhe apatiti. Apatiti rrjedh nga mineralet, kurse fosforiti krijohet me fundérrimin
e materieve organike (fekalet e zogjve Guano).

Cilésité: Pérmbajtja e fosforit né kéto plehra sillet prej 10 deri 36 %. Pérvec
fosforit né kéto plehra mund té keté edhe karbonat kalciumi, Al, Fe, Si dhe metale
tiera. Fosfatet e papérpunuara natyrore kané ngjyré hiri né té gjelbér. Tretshméria e
kétyre plehrave né ujé éshté e ulét.

Ndikimi mbi tokén: Veprim mé té miré ka né tokat acidike né té cilat kulti-
vohen kulturat leguminoze (jonxhe). Veprimi i kétyre plehrave varet nga kualiteti i
bluarjes. Me bluarjen e imét dhe kualitative té miellit, plehu shpejté zbérthehet dhe
ka efekt mé té madh.

3. Mikrofosi (hiperfosfat)

Pérfitimi: Pérfitohet nga superfosfti. Procedura pér pérfitim éshté shumé e
thjeshté. Mé paré kryhet dehidratimi i superfosfatit, e pastaj bluhet né pluhur té imét.

Cilesité: Fosfori né kété pleh éshté né formé té fosfat trikalciumit Ca,(PO,),.
Pérmban rreth 30% P,O.. Plehu éshté né formé té pluhurit ngjyré hiri, nuk éshté hig-
roskopik dhe éshté véshtiré i tretshém né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Ky pleh ka ndikim mé té€ miré mbi tokat acidike dhe neut-
rale. Ndikimi i tij éshté i dyfishté, gjegjésisht vepron si ushqim fosforik pér bimét dhe
si mjet pér zvogélimin e aciditetit té tokés.

4. Pelofosi

Pérfitimi: Pérfitohet me pérzierjen e fosfatit miré té imtésuar me zgjyré té mbe-
turinave té hekurit, té cilat fitohen gjaté prodhimit té hekurit né furrat e Simens-Martinit.

Cilésité: Pérmban rreth 17% P,0O,. Plehu éshté né formé té pluhurit me ngjyré
hiri deri né ngjyré kafe té errét. Eshté véshtiré i tretshém né ujé dhe nuk éshté
higroskopik.

Ndikimi mbi tokén: Pér té fituar rezultate mé té mira, gjaté plehérimit me kété
pleh, rekomandohet gé té shpérndahet mbi toké né vjeshté. Pelofosi pasuron tokén
me mikro dhe makroelemente.
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6.3.2.2. FOSFATET E KALCIUMIT PRIMARE

Superfosfati éshté pleh mé i réndésishém, gé bén pjesé né grupin e fosfateve
té kalciumit primare. Né treg mund té gjendet si:

- superfosfat;

- superfosfat i pasur dhe

- superfosfat i pérgendruar.

1. Superfosfati Ca(H,PO,),-Ca,SO,-2H,0

Pérfitimi: Superfosfati Eshté pleh fosforik kryesor. P&r pérfitimin e superfosfa-
tit shfrytézohen fosfatet e papérpunuara dhe acidi sulfurik. Procesi i pérfitimit zhvil-
lohet né disa faza:

- bluarja e fosfatit té papérpunuar;

- pérzierja e fosfatit t& papérpunuar té bluar me H,SO, teknik né barabané
special, késhtu gé fitohet masé e qullté e fosfat monokalciumit (krip primare) dhe
gips, i cili pérmban ujé. Reaksioni pér pérfitimin e superfosfatit éshté sipas barazimit:

Ca (00,3150 #5120~ Ca(t DO, -H 0+2(CaS0, 211 0)

Gipsi pas pérfundimit té procesit mundéson gé masa e qullté té& ngurtésohet, e
me kété té shpejtohet procesi i dehidratimit. Pas késaj &shté i nevojshém thérrmimi,
tharja dhe bluarja né pluhur té imét té masés se ngurté té superfosfatit. Prej super-
fosfatit késhtu té fituar mund té pérpunohet edhe né formé té granulave.

Cilésité: Formula e superfosfatit éshté, Ca(H,PO,), -CaSO,-2H,0, gé do té
thoté se né pérbérjen e vet pérmban edhe gips (CaSO,-2H,0). Superfosfati éshté
dobét i tretshém né ujé, nuk éshté higroskopik (pér shkak té pranisé sé gipsit) dhe ka
ngjyré hiri né té bardhé. Pérmban rreth 19% P,0,, 19-21% kalcium dhe rreth 10-12
% sulfur. Superfosfati pérmban edhe substanca pérzierés tjeré si mikro elemente,
vecanérisht Al, Fe, dhe pérgindje té vogél té metaleve té rénda etj. Plehu ka reaksion

acidik té dobét deri né neutral.

Ndikimi mbi tokén: Ndikimi i superfosfatit mbi tokén varet nga vetité e veté
tokés.

Acidi fosforik nga superfofati hyn né reaksion me komponimet e tokés dhe
ndérton komponime té reja té cilat mund té jené mé pak ose mé shumé té arritshme
pér bimét.

Né toka té pasura me karbonate ndodh procesi i kthimit (retrogradacioni) té
fosforit, gjegjésisht proces i kthyeshém gjaté té cilit fosfori i superfosfatit prej formés
primare prapé kthehet ne formén terciare.

Ky proces éshté i démshém pasi gé inaktivohet ose bllokohet arritshméria e P pér
bimét. Procesi ndodh né tokat karbonate té forta (ndodh adsorbimi kimik). Me pérdorimin
e superfosfatit né formé granulash, dukshém zvogélohet procesi i ktimit (retrogradacioni).
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2. Superfosfati i pasuruar

Pérfitimi: Pér pérfitimin e kétij plehu shfrytézohet fosfat i papérpunuar, fos-
forit ose apatit. Fosfati i papérpunuar dehidrohet, e pastaj pérzihet me acid fosforik
(H,PO,) dhe sulfurik (H,SO,), kurse pastaj kryhet ekstraktimi i fosforit me ¢ka rritet
pérmbajtja e fosforit né pleh.

Cilesité: Pérmbaijtja e P,O, né superfosfatin e pasuruar arrin 22-34%. Sa do
té jeté pérqgindja do té varet nga sasia e pérgjithshme e acidit sulfurik dhe fosforik té
pérdorur. Superfosfati i pasuruar &shté né formé té pluhurit kurse ka cilési té njéjta
si edhe superfosfati i thjesht.

Ndikimi mbi tokén: Ndikimi i superfosfatit t& pasuruar éshté i njéjté si edhe i
superfosfatit té thjeshté.

3. Superfosfati i pérgendruar

Pérfitimi: Pér pérfitim té superfosfatit t& pérgendruar shfrytézohen fosforite
(fosforitet dhe apatitet) me pérqgindje té ulét, té cilét trajtohen me acid sulfurik té hol-
luar (H,SO,). Né kété ményre fitohet acidi fosforik dhe gjipsi.

Ca,(PO,),+3H 50, -2H_PO +3Cas0,

Gjipsi i pérfituar dhe papastértité tjera fundérrojné, kurse acidi fosforik dehid-
rohet deri sa nuk fitohet pérgindje e larté e fosforit. Acidi fosforik me pérgendrim té
larté mé tutje shfrytézohet pér prodhim té superfosfatit t&€ pérgéndruar:

Ca (PO ),+4H. PO, Ca(t PO,

Cilesité: Pérmbajtja e P,O, né superfosfat té& pérgendruar arrin rreth 45%. Ky
pleh mund té jeté né formé té pluhurit ose granulave.

Superfosfati i pérgendruar mund té shfrytézohet pér plehérim té tokés, por
edhe si léndé e paré pér pérfitimin e plehrave komplekse NPK.

Ndikimi mbi tokén: Superfosfati i pérgendruar éshté pleh bazé shumé i miré
pér té gjitha llojet e kulturave bujgésore. Mund té shfrytézohet edhe pér plehérim
meliorativ tek kulturat shumévjecare.
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6.3.2.3. FOSFATE TE KALCIUMIT SEKONDAR

Né kété grup pérfagésues mé i njohur éshté precipitati.

Pérfitimi: Né kété pleh acidi fosforik gjendet né formé sekondare. Pér prod-
him té precipitatit shfrytézohen fosfatet e papé&rpunuara primare.

Pérmes ekstraktimit nga fosfatet primare fitohet acid fosforik (H,PO,) i cili
pérzihet me qumeéshtin gélgeror (Ca(OH), .

Ca_(PO,),+3H,80 -2H_ PO, +3Ca80,
H_ PO _+Ca(OH),~—CatlpO_+2H,0O

Pas pérfundimit té procesit béhet fundérrimi, dehidratimi, tharja dhe bluarja e
fundérrinés.

Cilésité: Formula e kétij plehu éshté CaHPO,-H,0. Pérmbaijtja e P,O_ né pre-
cipitat arrin 30-35%. Plehu éshté né formé té pluhurit me ngjyré té bardhé&, nuk éshté
higroskopik dhe éshté dobét i tretshém né ujé. Mund té shfrytézohet pér plehérim té
tokés, si léndé e paré pér pérfitimin e plehrave komplekse NPK, por edhe si shtues
né ushgimin e kafshéve.

Ndikimi mbi tokén: Zbatohet pér plehérim té tokave acidike. Rezultate mé té
mira jep, nése pérdoret si pleh bazé né vjeshté.

6.3.2.4 TERMOFOSFATET

Né kété grup béjné pjesé plehra té cilét jané té fituar me shkrirje té fosfateve
né temperaturé té larté. Pérfaqésues té kétij grupi té plehrave jané: fosfati i Tomasit,
metafosfat kalciumi dhe metafosfat kaliumi.

1. Fosfati i Tomasit Ca,P,0O,

Pérfitimi: Ky pleh emrin e ka fituar sipas teknologut, i cili pér heré té paré e
ka prodhuar, Sidnej Tomas. Lénda e paré pér pérfitimin e kétij plehu éshté xehja e
hekurit. Pas shkrirjes sé xehes né temperaturé prej 2000°C, masa e |éngét bartet
né konvektor special né té cilét ka miell dolomiti (CaCO,-MgCO,) dhe gélgere té
pashuar (CaO). Né té njéjtén kohé né konvektor futet oksigjen i pastér (O,). Gjaté
reaksionit kimik, mé paré ndodh oksidimi i fosforit, e pastaj reaksioni me gélgeren e
pashuar, me ¢'rast pérfitohet fosfati i Tomasit (Ca,P,O,).

210,+50,—+2P 0,
P205+4’C60-’Ca4]3209

Né fund, masa e léngét ftohet dhe kryhet bluarja me mullinj special.
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Cilésité: Formula e kétij plehu éshté Ca,P,0,. Pérmbajtja e P,O, né fosfatin e
Tomasit arrin 6-8%. Pérveg fosforit pérmban edhe oksid kalciumi (CaO) 45%, oksid
hekuri (FeO) 12%, okisd silici (SiO) dhe rreth 2-4% Mn, Zn dhe Cu.

Plehu é&shté né formé té pluhurit me ngjyré kafe né té errét deri né té zezé, nuk
éshté higroskopik dhe éshté véshtiré i tretshém né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Zbatohet pér plehérim té tokave me aciditet té& dobét.
Ndikon pozitivisht né stabilitetin e strukturave e agregateve té tokés.

Mund té shfrytézohet edhe si pleh meliorativ. Né toké kalon né formén tercia-
re gé éshté e arritshme pér bimét.

2. Metafosfat kalciumi (metafos) Ca(PO,),

Pérfitimi: Pér pérfitimin e kétij plehu shfrytézohet fosfati i papérpunuar, fluor
apatiti (Ca,(PO,),'F), i cili né konvektor i nénshtrohet temperaturés deri 1200°C me
¢'rast pérfitohet P,O,. Procesi vazhdon me shtim té sasive té reja té apatitit, derisa
P,O, i ndaré nuk arrin pérgendrimin prej 60-65%. Pastaj ftohet dhe thérrmonhet.

Cilésité: Formula e kétij plehu éshté Ca(PO,),, pérmbajtja e P,O, né metafos
arrin me 60%. Pérveg fosforit, metafos-i pérmban edhe fluor. Ky pleh éshté né formé
té pluhurit, nuk digjet, nuk éshté higroskopik dhe véshtiré tretet né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Ky pleh vecanérisht éshté i pérshtatshém pér toka me
reaksion acidik, e té cilat kané nevojé pér fosfor.

3. Metafosfat kaliumi K, (PO,),H,O

Pérfitimi: Pér pérfitimin e kétij plehu shfrytézohen fosfatet e papérpunuara, si-
likatet e kaliumit dhe koksi. Me temperaturé té larté ndahen fosfori dhe klorur kaliumi,
té cilét reagojné né mes veti duke ndértuar kété pleh. Pastaj ftohet dhe thérrmohet.

Cilesité: Formula e kétij plehu éshté K (PO,), H,O. Pérmbaijtja e P,O_ né pleh
arrin 60%. Pérvec fosforit, metafosi pérmban edhe rreth 40% oksid kaliumi (K,O). Ky
pleh éshté né formé té pluhurit, nuk digjet, nuk é&shté higroskopik dhe véshtiré tretet
né ujé.
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Duhet t& mbash né mend:

v Siléndé té para pér pérfitimin e plehrave fosforik shfrytézohen xehet naty-
rore, xehet e hekurit dhe eshtrat e kafshéve.

v Plehrat e fosforit ndahen né fosfate té papérpunuara té bluara, fosfa-
te té monokalciumit primar, fosfate té kalciumit ose dikalciumit sekondar dhe
termofosfate.

v Né& grupin e plehrave fosfate té& bluara béjné pjesé: mielli i eshtrave, fos-
foriti, apatiti, mikrofosi dhe pelofosi.

v' Né fosfateve t&é monokalciumit primar bén pjesé superfosfati Ca(H,PO,),
,,Cas0O, - 2H,0

v' Né fosfateve té kalciumit sekondar bén pjesé precipitati CaHPO,.

v" Né termofosfate bén pjesé mielli i Tomasit Ca,P,O,, metafosfat kalciumi

(metafos) Ca(PO,),dhe metafosfat kaliumi K,(PO,),-H,O. 7

Pérgjigjuni ne pyetjet:

1. Si péerfitohet superfosfati?

2. Cilat plehra fosforike jané natyral?

3. Me ¢fare cilési karakterizohet
superfosfati?

4. Cka paraqet mielli i Tomasit?

5. ¢faré plehu fosforik éshté precipitati?
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6.3.3. PLEHRAT E KALIUMIT

Plehrat e kaliumit sé bashku me té azotit dhe fosforit, béjné pjesé né grupin e
plehrave bazé pér bimét. Plehrat e kaliumit nga aspekti fiziologjik jané plehra acidike
dhe né toka acidike kané ndikim té démshém, nése pérdoren veté.

Né kombinim me plehra tjeré, aciditeti i theksuar i kétyre plehrave mund té
keté ndikim pozitiv.

Plehrat e kaliumit mund té ndahen né dy grupe:

- plehra té kaliumit natyral dhe
- plehra té kaliumit té pérqgendruar

6.3.3.1. PLEHRAT E KALIUMIT NATYRAL

Kéto plehra pérfitohen nga minierat e xeheve té kripérave té kaliumit. Mund té
shfrytézohen direkt pér plehérim po edhe pér pérfitimin e kripérave té pastra té kaliumit.

Si miniera té xeheve mé sé shumti gjenden né Gjermani, né Rrusi, né Lindjen
e afért, né Spanjé dhe né SHBA. Né mes veti dallohen sipas pérmbajtjes sé kaliumit
dhe shtesave tjera té cilat i pérmbajné. Né kété grup béjné pjesé: silvini, silviniti,
karnaliti, kainiti dhe sheniti.

1. Silvini

Pérfitimi: Pérfitohet me nxjerrje nga shtresat me kripé qé jané formuar me
térhegjen e detit.

Cilésité: Kaliumi éshté i pérfagésuar si KCI, por pérmban edhe shtesa tjera.
Silvini pérmban 12-15% K, O. Plehu éshté né formé té kristaleve dhe éshté pleh hig-
rokopik. Prané KCI pérmban edhe CaSO,, MgCl, dhe shtesa tjera.

Ndikimi mbi tokén: Shfrytézohet pér plehérim direkt, por edhe si léndé e paré
pér pérfitimin e plehrave té kaliumit t& pérgendruara.

2. Silviniti
Pérfitimi: Pérfitohet njésoj si edhe silvini.

Cilésité: Silviniti pérmban 2-15% K,O. Formula e tij éshté KCI x NaCl. Ka
cilési té ngjashme si silvini.

Ndikimi mbi tokén: Shfrytézohet pér plehérim direkt por edhe si lEndé e paré
pér pérfitimin e plehrave té kaliumit té pérqgendruara.

3. Karnalini

Pérfitimi: Pérfitohet si edhe kripérat tjera té kaliumit me nxjerrjen nga shtresat
e xeheroreve.
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Cilésité: Karnaliti pérmban 9-12% K O. Formula e tij éshté KCl x MgCl, x 6H,0.
Né vete pérmban shtesa nga MgSO,. Plehu sipas formés éshté kripé kristalore.

Gjaté ruajtjes kripa ngurtésohet, prandaj para pérdorimit éshté e nevojshme
thyerje dhe thérrmimi i tij.

Ndikimi mbi tokén: Shfrytézohet pér plehérim direkt. Pérveg si pleh karnaliti,
vepron edhe si herbicid pér shkatérrimin e disa barojave.

4. Shenit

Pérfitimi: Pérfitohet si edhe kripérat tjera té kaliumit me nxjerrje nga shtresat
e xeheve.

Cilésité: Pérmbaijtja e kaliumit te sheniti éshté e ngjashme si tek kriprat tjera
natyrore té kaliumit. Formula e tij éshté K,SO, x MgSO, x H,O. Jané té pérfagésuar
dy kripéra sulfate me K dhe Mg, pérderisa klori nuk éshté i pérfagésuar. Ky pleh
éshté mé pak higroskopik nga plehrat tjeré té kaliumit.

Ndikimi mbi tokén: Shfrytézohet pér plehérim direkt, por edhe si |Endé e paré
pér pérfitimin e plehrave té kaliumit t& pérgendruara.

6.3.3.2 PLEHRAT E KALIUMIT TE PERQENDRUAR

Pérfitohen me pérpunim té plehrave natyral té kaliumit. Te kéto plehra,
pérgindja e materies aktive K,O éshté shumé e madhe. Né kété grup béjné pjesé:
kripa e kaliumit, klorur kaliumi 30-40%, kameksi, patent kaliumi dhe sulfat kaliumi.

1. Klorur kaliumi

Pérfitimi: Pérfitohet nga silviniti me tretje né ujé dhe ndarjen e kripérave. Si-
viniti bluhet dhe tretet né ujé té nxehté derisa nuk fitohet tretésiré e ngopur. Pastaj
ftohet né temperaturé prej 20 deri 25 °C, me ¢'rast KCI fundérron, ndérsa NaCl ngel
i tretur né ujé. Uji me NaCl largohet kurse fundérrina me KCI thahet dhe bluhet.

Cilésité: Kloruri i kaliumit pérmban rreth 60% K,O. Formula e tij éshté KCI. Ka
shtesa nga NaCl deri né 3%. Plehu éshté kripé kristalore e bardhé né ngjyré hiri. Ky
éshté mesatarisht i tretshém né ujé, mesatarisht higroskopik dhe ka shije té kripés.
Ka reaksion kimik neutral, kurse nga aspekti fiziologjik reaksioni éshté acidik.

Ndikimi mbi tokén: nése pérdoret né tokat acidike, krijon acid té kripés,
késhtu qé né ményré plotésuese shton aciditetin e tokés. Mé miré éshté nése né
toké shtohet vjeshtés, por mundet edhe né pranverg, nése ka kushte pér ujitje. Pér
plehérim shfrytézohet 100-250 kg/ha.
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2. Kripa e kaliumit 30-40%

Pérfitimi: Pérfitohet me pérzierje té klorurit té kaliumit me silvinit. Pérzierja
éshté né korrelacion pérkatés, me ¢'rast fitohet kripé me pérgindje mé té vogél té
materies aktive.

Cilésité: Ekzistojné kripa e kaliumit me 30% KCI dhe kripa e kaliumit me 40%
K,O. Formula e tij éshté KCI. Plehu éshté me ngjyré té hiri. Eshté mjaft higroskopik
dhe ka reaksion kimik té njéjté me klorurin e kaliumit.

Ndikimi mbi tokén: Pérdorimin e ka té njéjté si kloruri i kaliumit, vetém se
shfrytézohen doza mé té médha pér plehérim.

3. Kameks

Pérdorimi: Tek ne ky pleh nuk shfrytézohet. Gjendet dhe shfrytézohet né Gjermani.

Cilésité: Kameksi pérmban rreth 40% K,O. Eshté kripé e dyfishté me formulé
KCl x MgSO,. Pérmban shtesa nga NaCl, e pérve¢ K pérmban edhe Mg dhe S.

Ndikimi mbi tokén: Pérdorimin e ka té nj&jté si edhe pérdorimi i plehrave tjeré
té kaliumit.

4. Patent kaliumi

Pérfitimi: Mund té pérfitohet sipas ményrés kimike me reaksion té K,SO, dhe
MgSO0,,.

Cilésité: Patent kaliumi pérmban 28% K, 5% Mg dhe 20% S. Eshté kripé sul-
fate e dyfishté me formulé K.SO, - MgSO,,.

Ndikimi mbi tokén: Pérdoret pér plehérim té tokave gé kané nevojé pér S.
Gjithashtu shfrytézohet pér kultivim té kulturave qé nuk durojné Cl.

5. Sulfat kaliumi

Pérfitimi: Pérfitohet me tretje té kaininit. Fundérrina gqé ngel né fund té basenit pa-
raget sulfat kaliumi. Fundérrina pastaj dehidron, thahet dhe bluhet. Sulfat kaliumi mund
té pérfitohet edhe né ményré kimike me pérdorim té klorur kaliumit dhe acidit sulfurik.

Cilésité: Sulfat kaliumi pérmban rreth 50% K, 0,6% Mg dhe 18% S. Formula e
sulfat kaliumit éshté K_SO,. Sulfat kaliumi éshté né formé té kristaleve me ngjyré hiri
né té bardhé, nuk éshté hgroskopik dhe éshté i tretshém né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Pérdoret pér plehérim té tokave para pérpunimit bazé té
tokés. Né tokat e lehta mund té zbatohet edhe né pranverén e hershme. Dozat pér
plehérim sillen prej 200 deri 400 kg/ha.

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,————
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Duhet t& mbash né mend:

v Plehrat e kaliumit mund té ndahen né dy grupe plehra té kaliumit natyral
dhe plehra té kaliumit té& pérgendruar

v" Né plehra té kaliumit natyral b&jné pjesé silvini, silviniti, karnaliti, kainiti
dhe sheniti.

v" N& plehra té kaliumit té pérgendruar béjné pjesé klorur kaliumi, 30-40%
kripa e kaliumit, kameksi, patent kaliumi dhe sulfat kaliumi.

Pérgjigjuni ne pyetjet:
1. Si ndahen plehrat e kaliumit?

2. Si pérfitohen plehrat e kaliumit natyral?
3. Cilat plehra té kaliumit jané té pérqgendruar?
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6.3.4. PLEHRAT E KALCIUMIT

Plehrat e kalciumit quhen edhe plehra gélgeror. Plehrat e kalciumit pérveg gé
mund té shfrytézohen pér ushqgim té biméve, shfrytézohen edhe pér plehérim melio-
rativ me géllim gé té pérmirésohet struktura e tokés. Plehrat e kalciumit pérmirésojné
strukturén e agregateve té tokés. Kéto shfrytézohen pér kalcifikim té tokave acidike.
Kalciumi né toké mé shpesh shtohet pérmes plehrave tjeré gé pérmbajné kalcium
si¢ jané: shalitra gélgerore, plehrat e fosforik e tjeré. Né grupin e plehrave té kalciu-
mit b&jné pjesé: gélgerori, dolomiti, oksid kalciumi, lapori dhe mil saturacione.

1. Gélgerori

Pérfitimi: Pérfitohet nga shkémbit karbonate, me thyerje, grimcim dhe
thérrmim.

Cilésité: Formula e gélgerorit éshté CaCO,. Gélgerori pérmban 75-85% Ca. Ple-
hu éshté né formé té pluhurit me ngjyré té bardhé deri né té bardhé té pérlyer. Pérveg
kalciumit pérmban edhe shtesa tjera. Plehu nuk éshté higroskopik dhe nuk tretet né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Shfrytézohet pér plehérim direkt. Né toké tretet nén ndi-
kimin e CO, dhe H,O. Pérdoret né toka acidike dhe neutrale.

Eshté pleh i shkélgyeshém pér plehérim meliorativ, gjegjésisht pér kalcifi-
kim. Rezultate shumé té mira fitohen nése shfrytézohet pér plehérim té tokave qé
pérmbajné materie organike, ku krijohet strukturé stabile duke krijuar humate-Ca.
Pér plehérim shfrytézohet né sasi prej 500 deri 600 kg/ha.

2. Dolomiti

Pérfitimi: Pérfitohet prej shkémbinjve dolomit, té cilat jané shumé té forté dhe
mé kompakte se gélgerori, me thyerje grimcim dhe thérrmim té dolomitit.

Cilésité: Formula e dolomitit éshté CaCO, x MgCO,. Pérve¢ CaO, dolomiti
pérmban edhe MgCO, dhe shtesa tjera. Plehu éshté né formé té pluhurit me ngjyré
hiri né té bardhé&, nuk éshté higroskopik dhe nuk tretet né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Shfrytézohet pér plehérim direkt. Né toké tretet ngadalé
nén ndikimin e CO, dhe H,O, gé do té thoté se éshté pleh afatgjaté. Prania e Mg i
jep cilési mé té mira gélgerorit.

3. Gélgerja e pjekur

Pérfitimi: Pérfitohet nga gélgerori, i cili piget né temperatura té larta. Pas
pjekjes kryhet bluarja e gélgeres sé pjekur.

Cilésité: Formula e dolomitit &shté CaO (oksid kalciumi). Pérve¢ CaO, mund
té pérmbajé edhe shtesa tjera. PErmbajtja e Ca arrin 80-95%.

Plehu éshté né formé té pluhurit me ngjyré té bardhé. Eshté higroskopik dhe
lehté i tretshém né ujé.

Ndikimi mbi tokén: Plehu &shté njé prej plehrave té kalciumit mé efikas.
Pérdoret né sasi dy heré mé pak se ato té gélgerorit. Gjaté pérdorimit jep rezultate
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mjaft t& mira gjaté kalcifikimit. Mund té pérdoret pér plehérim direkt ose mé paré i
pérzier me dheun, ose me spérkatje me ujé.

4. Lapori

Pérfitimi: Pérfitohet prej shkémbinjve sedimentik té gélgerorit gé jané formuar
né toké.

Cilésité: Pérvecg Ca, pérmban argjilé, réré, fosfor dhe shtesa tjera. PErmbajtja
e Ca arrin prej 35 deri 65%.

Ndikimi mbi tokén: Lapori &shté i pérshtatshém pér plehérim dhe kalcifikim
né tokat me réré té varfra me argjilé.

5. Balta saturacione

Pérfitimi: Pérfitohet gjaté fabrikimit té rrepés sé shegerit, si nus-produkt.

Cilésité: Balta saturacione bén pjesé né grupin e plehrave organik. Pérvecg Ca
pérmban edhe rreth 30-40% materie organike. Balta saturacione pérmban edhe N,
P,O,, K,O dhe njé varg mikroelementesh S, B, Mn, Cu e tjeré.

Ndikimi mbi tokén: Eshté pleh mjaft i miré pér plehérim, pasi gé pérvec me
Ca, toka plehérohet edhe me makro dhe mikroelemente tjera. Ky pleh e pérmiréson
edhe strukturén e tokés.

Duhet té mbash né mend:

v Plehrat e kalciumit quhen edhe plehra gélgeror.

v" Plehrat e kalciumit pérve¢ gé mund té shfrytézohen pér ushqim té biméve,
shfrytézohen edhe pér plehérim meliorativ me géllim gé té pérmirésohet struktu-
ra e tokés.

v" Né plehra té kalciumit béjné pjesé gélgerori, dolomiti, oksid kalciumi, la-
pori dhe mil saturacioni.

Pérgjigjuni né pyetjet:
1. Cilat plehra béjné pjesé né plehrat e kalciumit?
2. Cfaré éshté ndikimi i gélgerorit mbi tokén?

3. Cka paraget balta saturacione?
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6.4. PLEHRAT E PERBERA

Plehrat e pérbéré jané njé prej plehrave mé té réndésishém té cilét pérdoren
pér ushqgim té biméve. Né pérbérjen kimike té plehrave té pérbéré jané té pérfagésuar
2-3 elemente kimike.

Si bazé pér prodhimin e plehrave té pérbéré shfrytézohen makroelementet
themelore N, P dhe K.

Sipas ményrés sé prodhimit, plehrat e pérbéré ndahen né: té pérzier dhe
komplekse, kurse sipas pérbérjes dhe numrit té elementeve, ndahen né: té dyfishté
dhe té trefishté.

Né pérbérjen e plehrave té pérbéré mund té jené edhe elementet tjera (S, Br,
Zn e tjeré)

6.4.1. PLEHRAT E PERZIER

Pérfitohen me pérzierjen mekanike té plehrave té thjeshté. Pérzierja béhet
para pérdorimit. Te plehrat e pérzier mund té vjen edhe deri te reaksionet kimike té
caktuara né mes disave prej tyre.

Pér pérzierje té plehrave ekzistojné rregulla té caktuara, gjegjésisht
shfrytézohen skema pér pérzierje.

Gjaté pérzierjes jo té drejté mund té vijé deri te pérkegésimi i cilésive fizike té
plehrave ose deri te humbja e materies aktive.

Rregulli themelor éshté se, nuk pérzihen dy plehra higroskopik. Sot, plehrat e
pérzier jané zévendésuar me plehra komplekse.

Ekzistojné kéto kombinime té plehrave té pérzier:

- plehra té pérzier té dyfishté, kombinimi NP;

- plehra té pérzier té dyfishté, kombinimi NK;

- plehra té pérzier té dyfishté, kombinimi PK dhe

- plehra té pérzier té trefishté, kombinimi NPK.

1. Plehrat té pérzier té dyfishté, kombinimi NP

Kéto plehra paragesin kombinim né mes plehrave azotik dhe fosforik. B&jné
pjesé né grupin e plehrave me pérgindje té ulét. Né kété grup béjné pjesé: superfos-
fat i amoniakut, superfosfati i amonizuar dhe nitrofosi.

- Superfosfati i amoniakut: Pérfitohet me pérzierjen e superfosfatit
(Ca(H,PO,), -CaS0O,-2H,0) sulfatit t¢ amonit ((NH,),SO,). Gjaté pérzierjes ndodh
edhe reaksion kimik. Formula kimike e plehut éshté NH,H,PO,. Te ky pleh raporti N
:P,O, éshté 4:12.

- Superfosfati i amonizuar: Pérfitohet me pérzierjen e superfosfatit dhe
amoniakut. Edhe te ky pleh ndodh reaksion kimik. Sasia e azotit arrin 3-9%, kurse
sasité e fosforit ngelin té njéjté si te superfosfati. Formula kimike e kétij plehu éshté
NH,H,PO,.
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- Nitrofosi: Pérfitohet me pérzierjen e superfosfatit dhe cianamidit té kalciumit
(CaCN,). Raporti N : P,O, éshté 4 : 12. Pérdoret pér plehérim té kulturave drithore,
misrit dhe pér kulturat industriale.

2. Plehra té pérzier té dyfishté, kombinimi NK

Né kété grup bén pjesé vetém njé pleh, i njohur me emrin patazot. Pérfitohet
me pérzierjen e klorur kaliumit (KCI) dhe klorur amonit (NH,Cl). Ky pleh pérmban
50% klor dhe pak azot 12%.

3. Plehra té pérzier té dyfishté, kombinimi PK

Né kété grup béjné pjesé plehrat e pérfituar me pérzierjen e superfosfatit dhe
kripés sé kaliumit. Jané té miré pér plehérim né vjeshté, né toké me Iévrim té thellé.
Ekzistojné mé shumé kombinime té€ P,O, : K,O, né raport 14 : 12, 14 : 8, 11 : 21 e tjeré.

4. Plehra té pérzier té trefishté, kombinimi NPK

Plehrat e pérzier té trefishté pérve¢ elementeve themelore NPK, mund té
pérmbajné edhe elemente tjera t¢ domosdoshém pér ushgim té biméve (Ca, S, Br,
Zn e tjeré).

Pér pérfitim shfrytézohet nitrat amoni ose sulfati, superfosfati dhe klorur kali-
umi ose sulfati. Raporti i kétyre plehrave gjaté pérzierjes mund té jeté e ndryshme.

Ekzistojné mé shumé kombinime ku raporti i N : P,O_ : KO éshté: 6 : 11 : 11,
4:12:9,4:8:16,8:8:8e tjeré.

6.4.2. PLEHRAT GJYSMEKOMPLEKSE

Pérfitohen me pérpunim plotésues té plehrave té thjeshté mé paré té pérzier.
Me pérpunimin plotésues krijohet strukturé mé homogjene e plehut dhe shtohen
edhe materie tjera, si¢ jané: insekticidet, fungicidet dhe herbicidet.

Pér prodhim té kétyre plehrave shfrytézohen acidi fosforik, acidi sulfurik dhe
amoniaku i Iéngét.

Pérvec pér plehérim té tokés, kéto plehra shfrytézohen edhe pér mbrojtje nga
insektet, sémundjet dhe barojat.

6.4.3. PLEHRAT KOMPLEKS

Plehrat komplekse pérfitohen me reaksione kimike dhe procese teknologjike
té pérbéra.

Né plehrat komplekse jané té pérfagésuar materie té njéjta aktive, gjegjésisht
azot, fosfor dhe kalium (NPK).

Pér pérfitim té kétyre plehrave komplekse, né boté ka teknologji té ndryshme.

Plehrat komplekse pérmbajné 2-3 heré mé shumé materie aktive se plehrat e
pérzier.
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Si léndé té para pér pérfitimin e plehrave komplekse shfrytézohen: amonia-
ku, acidi sulfurik, nitrik dhe fosforik, nitrat amoni, kripa e kaliumit, sulfat kaliumi dhe
komponime tjera.

Plehrat komplekse NPK sipas pérgindjes sé pérgjithshme té materies aktive
ndahen né plehra me:

- pérqindje té ulét, pérmbajné deri 30% materie aktive;

- pérqindje mesatare, pérmbajné prej 30 deri 40% materie aktive;

- pérqindje té larté, pérmbajné mbi 40% materie aktive.

Sipas strukturés, plehrat komplekse ndahen né: amofose dhe nitrofose.
Sipas pérmbajtjes té materieve ushgyese, plehrat komplekse ndahen né: té
dyfishta dhe té trefishta.

1. Plehrat komplekse amofose

Ekzistojné mé shumé se 20 raporte té ndryshme té materies aktive té N, P
dhe K.

Te kéto plehra, azoti (N) éshté i pérfagésuar né forme té amoniakut (NH,").

Fosfori né pleh éshté i pérfagésuar si kripé primare e acidit fosforik.

Kaliumi éshté i pérfagésuar né formé té kripés sé kaliumit ose té sulfatit.

Gjaté prodhimit t&é amofosit, mé paré ndahet fosfori nga fosfatet e papérpunuara
(fosfatiti ose apatiti), gjegjésisht me ndihmén e acidit sulfurik teknik ndahet acidi fos-
forik dhe largohet gipsi.

Ca(PO,),+3H.50 -2H_PO_+3Cas0,

Pastaj, me nxehjen e acidit fosforik kryhet dehidratimi i ujit dhe rritet pérgendrimi
I acidit fosforik.

Mbi acidin fosforik t& pérgendruar shtohet amoniak (NH,), gjegjésisht béhet
lidhja e komponentés sé azotit dhe pérfitohet amofos.

Amofosi mund té shfrytézohet si pleh final me kombinim NP, por edhe si bazé
pér pérfitimin e kombinimit NPK.

H_PO_+NH_=NH_H_ PO,

Me proceduré té njéjté mund té pérfitohet edhe diamofosi, i cili pér nga pérbérja
kimike éshté i ngjashém me amofosin.

H_PO_+2NH_~(NH, ) HPO,

Gjaté pérfitimit té plehut kompleks té trefishté, né amofos ose diamofos reago-
het me ndonjé pleh té kaliumit.

NH,H, PO, +RCI=NH CI-RH_PO,

Plehrat komplekse mund té shfrytézohen pér ushqgim té pérkohshém té biméve
dhe pér plehérim bazé né vjeshté.
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Kombinimet e plehrave kompleks N : P : K jané té ndaré né varési nga ajo se
cilat elemente sipas pérgindjes dominojné.

Ekzistojné kéto kombinime: 20:10:10; 18:9:9; 20: 20: 8;
20:20:0; 15:15:15;

2. Plehrat komplekse nitrofose

Te plehrat komplekse-nitrofose, azoti éshté i pérfagésuar né formé NO, dhe
NH,*, pér dallim nga amofosét ku éshté i pérfagésuar vetém né formén NH,*.

Kéto plehra jané mé pak té tretshme né ujé pér dallim nga amofosét. Pér eks-
traktim té acidit fosforik shfrytézohet acidi nitrik.

Procesi i pérfitimit fillon me reaksion té fosfateve té papérpunuara dhe acidit
nitrik, me ¢'rast pérfitohet pérmbajtje e larté e nitratit té kalciumit (Ca(NO,),).

Ca, (PO,),+611NO,~2H PO +3Ca(NO,),

Pérmbajtja e larté e nitratit té kalciumit ka ndikim negativ mbi plehun, prandaj
kryhet shndérrimi i nitratit té kalciumit né formé tjetér me shtim té acidit dhe né prani
té amoniakut.

Ca(NO,),+1.,80 +2NH,-2NH NO,+CasO,

Mé tutje procedura vazhdon me shtim té komponentés fosfate dhe té kaliumit
né pérbérjen e plehut. Ekzistojné mé shumé kombinime té N : P : K te nitrofoset: 13:
10:12, 12:9:16,17:8:8, 12:12:12 e tjeré.

6.4.4. PLEHRAT KOMPLEKSE TE DYFISHTA

Te plehrat komplekse té dyfishta, né pleh jané té pérfagésuar dy elemente.
Kombinime té plehrave komplekse té dyfishta jané: N : P, N: K dhe P : K.

Plehrat komplekse té dyfishta me kombinim N : P: Pér pérfitim té kétyre
plehrave shfrytézohen fosfatet e papérpunuara dhe amoniaku. Né kété grup béjné
pjesé: monoamonfosfati (MAP) dhe diamonfosfati (DAP).

Monoamonfosfati (MAP) éshté pleh acidik, derisa diamonfosfati (DAP) éshté
bazik. Kéto plehra jané me ngjyré té bardhé né té hirté, lehté té tretshém né ujé dhe
nuk jané higroskopik. Shfrytézohen si plehra para mbjelljes sé farés. Ekzistojné mé
shumé kombinime: 16 : 48, 16 : 52, 18 : 45 e tjeré.

Plehrat komplekse té dyfishta me kombinim N : K: Ky kombinim shumé
rrallé prodhohet dhe mé shpesh shérben pér pérfitim té plehrave té trefishté.

Plehrat komplekse té dyfishta me kombinim P : K: Ky kombinim i plehrave
éshté i miré pér plehérim vjeshtor té tokés.

Plehu éshté i tretshém né ujé dhe éshté né formé té granulave. Eshté pleh i
miré pér kulturat e peméve.

Pér shtépi: Hulumtoni pér prodhimin e plehrave té pérbéral

EEEEEEEEE,,—,—,——,——,—,————
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6.5. PLEHRAT E MIKROELEMENTEVE

Pérvec elementeve themelore N, P dhe K, bimét kané nevojé edhe pér
shfrytézim té elementeve tjera, té cilat edhe pse shfrytézohen né sasi té vogla
réndési identike.

Mungesa e elementit té caktuar mund té jeté faktor kufizues pér prodhim té
kulturés sé caktuar, pa dallim se N, P dhe K gjenden né sasi optimale né tokeé.

Zbatimi i kétyre plehrave éshté i ndryshém. Mund té zbatohen pérmes tokés
ose né ményré foliare pérmes gjethit. Mé shpesh, zbatohen me futjen e elementit né
pérbérjen e plehrave komplekse NPK (NPK+Mg, NPK+S, NPK+B).

Si plehra mé té réndésishém té elementeve tjera jané: plehrat e sulfurit, heku-
rit, magnezit, bakrit, manganit, borit, zinkut e tjeré.

& Plehrat e sulfurit

Sulfuri né toké gjendet né sasi té mjaftueshme, por mund té shtohet né toké
me shtim té plehut té ahurit (t&€ bagétis€) dhe té plehrave tjeré gé pérmbajné sulfur.

Pér plehérim té tokés pérdoret si sulfur elementar dhe si sulfur né formé té
CaSO, (gipsit). Pérveg plehrave té cekura, sulfuri shtohet edhe me shtim té plehrave
tjera gé pérmbajné sulfur (sulfat amoni (NH,),SO,, sulfat kaliumi K.SO, e tjeré).

Sulfuri elementar ka réndési shumé té madhe pér mbrojtje té biméve nga
sémundjet, kurse shumé pak pérdoret si pleh.

Gipsi pérdoret pér meliorime (gipsim) té tokave té kripura, ku shkakton
zvogélim té reaksionit alkalin té tokés. Shfrytézohet né sasi prej 10 deri 20 ton/ha.

& Plehrat e hekurit

Plehrat e hekurit jané me réndési té vecanté pér tokat ku hekuri gjendet né
formé té paarritshme. Mé shpesh, té tilla jané tokat karbonate.

Zbatimi i plehrave té hekurit mé shpesh éshté foliar (pérmes gjethit), por mund
té jeté edhe pérmes tokés.

Pér plehérim pérdoren helatet e hekurit (plehra komplekse té metaleve dhe
komponimeve organike).

Helate mé té njohurajané sekvestini, rekseni, EDTAetjeré. Helatet shfrytézohen
né pérgendrim prej 0,2 deri 0,6%, varésisht nga fenofaza e kulturés.

Pérvec helateve, pér plehérim mund té shfrytézohet edhe sulfat hekuri (FeSO,).
Plehu mund té pérdoret si foliar ashtu edhe pérmes tokeés.

@ Plehrat e magnezit
Ekzistojné mé shumé plehra té magnezit. Plehra té magnezit mé té shpeshté

qé pérdoren jané kéto: sulfat magnezi (MgSQO,), dolomiti, kameksi dhe plehu komp-
leks NPK + Mg.
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Sulfat magnezi éshté kripé. Shfrytézohet né pérgendrim prej 0,2 deri 0,5% si
pleh foliar.

Plehrat e magnezit kané réndési té vecanté gjaté kultivimit té patates, rrepés
dhe té kulturave tuberé.

@ Plehrat e bakrit

Bakri né toké gjendet né sasi té mjaftueshme dhe shumé rrallé paragitet ne-
voja pér plehérim me plehra té bakrit, sidomos nése pérdoren preparate té bakrit pér
mbrojtje té biméve nga sémundjet.

Nevojé mé té madhe pér plehérim me plehra té bakrit paragitet te tokat té
pasura me torfé.

Pér plehérim pérmes tokés, shfrytézohet zgjyra dhe mielli i bakrit.

Pér plehérim foliar shfrytézohen kripérat e bakrit (CuSO,, Cu(NO,),) dhe he-
latet e bakrit.

@ Plehrat e manganit

Plehrat e manganit pérdorim mé té madh kané né pemétari. Ekzistojné mé
shumeé lloje té plehrave t& manganit.

Pér plehérim pérmes tokés shfrytézohen zgjyra e manganit dhe superfosfati i
manganizuar.

Pér plehérim foliar shfrytézohen helatet e manganit dhe disa kripéra té€ man-
ganit (MnSO,, Mn(NO,), e tjere).

@ Plehrat e borit

Thuajse te té gjitha bimét paragqitet nevoja pér bor. Plehérimi me bor jep rezul-
tate vecanérisht t& mira te kulturat kopshtare té caktuara, te rrepa e shegerit dhe te
kulturat shumévjecare.

Plehrat e borit shfrytézohen pér njomjen e farave dhe thelave, né ményré foli-
are dhe me futje pérmes tokés.

Si plehra té borit shfrytézohen: boraksi, acidi borik teknik, NPK + B, xehet e
borit, mineralet e tjeré.

Boraksi (Na,B,0,-10H,0) shfrytézohet né sasi té vogla, pasi gé sasité mé té
médha shkaktojné déme te bimét.

Acidi borik teknik (H,BO,) mund té pérdoret pérmes tokés dhe né ményre foli-
are, pérmes gjethit. Ky ka veprim insekticid.

Xehet dhe mineralet e borit mé shpesh shfrytézohen pér pérfitim té plehrave
té borit.

@ Plehrat e zinkut

Plehrat e zinkut shfrytézohen pér njomje té farés dhe pér ushgim té biméve né
ményré foliare dhe pérmes tokés.
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Né toké mund té paragitet mungesé e zinkut pér shkak té imobilizimit té tij
mikrobiologjik. Si plehra té zinkut shfrytézohen: sulfat zinku (ZnSO,), karbonat zin-
ku (ZnCO,), helati i zinkut, NPK + Zn, si dhe hedhurina nga industria né té cilén
pérpunohen xehet e zinkut.

Sulfat zinku pérmban 26-36% zink dhe shfrytézohet pér plehérim té mé shumé
kulturave té bujgésisé. Rezultate mé té mira jep gjaté plehérimit té rrepés sé sheqe-
rit, grurit, misrit dhe kulturave tjera.

Mé shpesh pér plehérim me zink shfrytézohet plehu kompleks NPK + Zn né
pérgendrim prej 0,5%.

Helati i zinkut pérmban 14% Zn dhe shfrytézohet si pleh foliar dhe si pleh gé
shtohet pérmes tokés.

Duhet t& mbash né mend:

v' Né pérbérjen kimike té plehrave té pérbéra jané té pérfagésuar 2-3 ele-
mente kimike.

v Si bazé pér prodhimin e plehrave té pérbéra, shfrytézohen makroelemen-
tet themelore N, P dhe K.

v' Sipas ményrés sé prodhimit, plehrat e pérbéra ndahen né: té pérzier
dhe komplekse, kurse sipas pérbérjes dhe numrit té elementeve, ndahen né: té
dyfishté dhe té trefishté.

v Né pérbérjen e plehrave té pérbéré mund té jené edhe elementet tjera (S,
Br, Zn e tjeré).

v’ Ekzistojné kéto kombinime té plehrave té pérzier plehra té pérzier té dyfishté,
kombinimi NP; plehra té pérzier té dyfishté, kombinimi NK; plehra té pérzier té
dyfishté, kombinimi PK; dhe plehra té pérzier té trefishté, kombinimi NPK.

v Si plehra mé té réndésishém té elementeve tjera jané: plehrat e sulfurit,
hekurit, magnezit, bakrit, manganit, borit, zinkut e tjeré.

Aktivitet jashté nga klasa:
Vizitoni barnatoren bujgésore mé té afért, ose shitoren qé merret me
shitjen e plehrave. Kérkoni prospekte pér secilin pleh dhe krijoni pllakat!
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6.6. PLEHRA FOLIAR

Né vendet me zhvillim té larté, plehérimi foliar éshté masé agroteknike e
réndésishme dhe e domosdoshme né prodhimtariné bujgésore.

Varésisht nga fenofazat e zhvillimit, jané té nevojshme sasi té ndryshme dhe
né korrelacion té ndryshém té elementeve ushgyese.

Pérvetésimi i elementeve ushqgyese nga bima pérmes rrénjés, shpesh heré
mund té jeté i kufizuar, prandaj bimét nuk jané té furnizuara me materiet ushqyese
té nevojshme.

Me plehérim foliar mundésohet pérvetésim i shpejté dhe efikas i materieve
ushqyese (90%) dhe transportimi i tyre deri te vendi ku zhvillohet sinteza e kompo-
nimeve organike té pérbéra. Me plehérim foliar, njekohésisht mund té béhet mbrojtja
e biméve nga sémundjet dhe démtuesit.

Né pérbérjen e plehrave foliar béjné pjesé té gjitha plehrat gé jané lehté té
tretshme né ujé, por edhe ato gé jané té prodhuara né ményré speciale pér plehra
foliar me pérmbajtje té larté té materieve ushqyese.

Mé shpesh shfrytézohen plehrat foliar gé pérmbajné mikroelemente né formé
té helateve.

Plehérimi foliar duhet té kryhet né kushte té volitshme, gjegjésisht kur nuk ka
eré, né temperaturé deri 25°C, kur lagéshtia relative e ajrit nuk éshté shumé e vogél,
kurse rrezatimi diellor nuk éshté i larté.

Né kushte té kétilla, filmi i hollé nga tretésira gé krijohet né gjethin e bimés nuk
thahet menjéheré, e pér kohé té shkurtér arrin deri te indet né té cilét kryhet procesi
| fotosintezés. Nga théniet e méparshme, plehérimi foliar duhet té kryhet herét né
méngjes ose né orét e vonshme té pas dités.

Pérgendrimi i tretésirés me pleh foliar mé shpesh éshté prej 1 deri 1,5 %, kur-
se rekomandohet shfrytézimi i ujit pér tretésiré rreth 300 litra né hektar.

Plehérimi foliar realizohet me spérkatés dhe shpérndarés, té cilét shpérndajné
lEngun me materie ushqyese né pika shumé té iméta.

Fig. nr. 49.-Shpérndarja e plehut foliar
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6.7. KULTIVIMI HIDROPON | KULTURAVE TE BUJQESISE

Me kultivim hidropon té kulturave té bujgésisé nénkuptohet kultivim i kultu-
rave pa toké (dhé), né substrate inerte ose kultivim pa to, né tretésira speciale gé
pérmbajné elemente ushqyese me pérgendrim té caktuar, t¢ domosdoshme pér
zhvillimin e biméve.

Hidroponika éshté “teknologji e ardhmérisé” né kultivimin e biméve. Rrénjét e
kultivimit hidropon mund t'i gjejmé né “Kopshtet pezulluese semiaride”. Kéto kops-
hte, pérvec asaj se jané té njohura sipas asaj se gjenden né shkretiné edhe kéto
kané bukuriné e vet, por kéto jané edhe sisteme té para hidropone.

Me hidroponiké jané marré edhe filozofi grek Aristoteli, mandej shkencétari
Helmont i cili ka studiuar kété sistem té prodhimit, e pastaj botanistét gjerman Knops
dhe Zaks etj.

Profesori Gerike nga Universiteti i Kalifornisé Berkli, né vitin 1929, ka déshmuar
se kultivimi i biméve pa dheun, éshté i mundur dhe né térési i realizueshém. Puna
shkencore e tij, tregon se &shté i mundur dhe ka leverdi ekonomike kultivimi i biméve
né sasi té médha, né vaska té mbushura me tretésiré ushqyese (ushqgim i freskét pér
ushtarét amerikan).

Bimét e kultivuara pa dhe, né tretésira ushqyese, jané mé té shéndosha dhe
mé té pastra, kurse rendimentet jané pér disa heré mé té médha. Gjaté késaj, bimét
kané kondicion té shkélqyeshém, gé mund té shihet nga gjendja e tyre shéndetésore.
Prandaj frytet e biméve té kultivuara né ményré hidropone jané mé té médha dhe mé
té pasura me materie ushqgyese.

Varésisht nga madhésia e rritjes, sistemi rrénjor ka tri funksione themelore:

- pranimi té ujit dhe materieve ushqyese;

- ndalje e materieve ushqgyese dhe

- dhénie e mbéshtetjes fizike té& pjesés mbitokésore té bimés.

E téré hidroponia varet nga sistemi rrénjor i shéndoshé. Rrénja e pérvetéson
ujin dhe materiet ushqyese gé zhvillohet pérmes difuzionit. Né kété proces uji dhe
oksigjeni kalojné né rrénjé pérmes membranés gelizore té gimeve rrénjore. | téré ky
proces zhvillohet né nivel té joneve, qé do té thoté se sistemi pér kultivim hidropon
éshté aqg i miré sa éshté e miré tretésira ushqyese e cila shfrytézohet.

Qé té zhvillohet normalisht sistemi rrénjor, gjaté kultivimit hidropon, éshté e
nevojshme té sigurohet mbéshtetje fizike pér sistemin rrénjor té biméve gjaté kultivi-
mit hidropon, mund té shfrytézohen mjedise té ndryshme si réré, guré, fije té kokosit
ose lesh guri ose kombinim prej tyre.

Fig. nr. 50.-Mjedise té ndryshme pér mbéshtetje fizike té rrénjés
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Ményra hidropone e kultivimit mund t'i kénagé nevojat e bimés né ményré
efikase. Kéto nevoja jané:

- sistemit rrénjor t'i sigurojé sasi té mjaftueshme té ujit dhe ushgim té balan-
cuar miré;

- té sigurojé nivel té larté t&é kémbimit té gazrave nga tretésira ushqyese me
rrénjén dhe

- t& mbrojé sistemin rrénjor nga dehidratimi dhe nga zhdukja e shpejté e bimés,
né rast se vjen deri te ndérprerja e vet sistemit pér kultivim.

Sistemi i kultivimit hidropon té biméve mund té jeté aktiv dhe pasiv.

Me sistem aktiv nénkuptohet shfrytézimi i mjeteve mekanike pér ri garkullim té
materieve ushqyese.

Sistemi pasiv mbéshtetet né kapilaritetin, absorbimin ose forcén e gravitetit qé
do té pértérijé furnizimin e rrénjés me tretésiré ushqyese.

Fig. nr. 51.-Sisteme té ndryshme té kultivimit hidropon té biméve

Pérparésia e kultivimit hidropon té kulturave bujgésore pérbéhet né kété:

- kulturat mund té kultivohen né lokacion ku nuk ka toké&, ose toka éshté jo
kualitative dhe jopjellore;

- nuk éshté e nevojshme mbjellja alternative e kulturave gjaté kultivimit;

- kontrollim mé i miré né furnizimin e biméve me ujé;

- mundési mé e vogél e paraqitjes sé sémundjeve dhe démtuesve dhe

- ruajtje e ujérave néntokésor nga ndotja.

Pér shtépi: Shkruani ese pér kultivimin hidropon té kulturave
bujgésore.
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6.8. PLEHRAT QE SHFRYTEZOHEN NE PRODHIMTARINE
BUJQESORE ORGANIKE

Prodhimtaria bujgésore organike né vendin toné, gjithnjé e mé shumé merr
hov. Produktet organike té prodhuara jané té kérkuara né tregun e prodhimeve.

Prodhimtaria e ushqgimit organik bazohet né kultivimin e kulturave bujgésore
pa shfrytézuar mjete kimike.

Ferma organike e cila nuk disponon me pleh ahuri té vetin, ka nevojé pér té
siguruar materie ushqyese prej jashté.

Né kété rast, duhet kushtuar vémendje obligimit pér evidentim té dérgesés,
kufizimit té sasive, té jepen vetém shtesa té lejuara et;.

Né prodhimtariné bujgésore organike, plehrave organik u jepet réndési shumé
e madhe, pér shkak se kéto e revitalizojné tokén, gjegjésisht kéto i pérmirésojné
cilésité fizike, kimike, biologjike dhe ushqgyese.

Plehrat mineralik, té fituar sipas ményrés kimike, nuk shfrytézohen né bujgésiné
organike.

Si plehra organik shfrytézohen:

- plehu i ahurit;

- osoka-pleh i Iéngét;

- torfa;

- komposti;

- biohumusi.

Té gjitha kéto lloje té plehrave jané pérpunuar né pjesén e plehrave organike
natyrore, ku éshté pérshkruar ményra e prodhimit dhe pérdorimi.

Né prodhimtariné bujgésore organike mund té shfrytézohen edhe disa plehra
mineralik, por ato nuk duhet té jené té pasuruara kimikisht.

Prej plehrave mineralik shfrytézohen: fosfatet e papérpunuara, rrasat (guri i
thyer), hiri i drurit, gipsi, lapori, gélgerori, argjila, sulfuri etj.

Né bujgésiné organke, materiet ushgqyese né
toké sigurohen pérmes pjellshmérisé
natyrore, plehérimit me pleh ahuri, kompost,
mbeturina té biméve, mbjelljes alternative
té drejté dhe plehrave organik té lejuar.




6.9. PLEHERIMI | KULTURAVE BUJQESORE

@ Sistemet e plehérimit

Zbatimi i plehrave nuk mund té jeté i miré dhe efikas pa i njohur parametrat té
caktuara té cilét i pércaktojné sistemet pér plehérim.

Parametra mé té réndésishém pér zbatim té€ masés agroteknike, plehérim jané:

- pjellshméria e tokés;

- rendimenti i planifikuar i kulturés;

- nevoja pér materie ushqyese pér njési rendimenti;

- korrigjimet e nevojshme té dozave pér plehérim;

- analizat foliare e tjeré.

Ekzistojné mé shumé sisteme pér plehérim, té cilat bazohen né masat agro-
teknike t& nevojshme pér kultivim té kulturave té caktuara, né cilésité e plehut dhe
né cilésité e tokés:

- sisteme pér plehérim té rreqgullt;

- plehérim meliorativ ose rezervé;

- sisteme pér pérmirésimin e cilésive fizike té tokés;

- sisteme té plehérimit pa kushte pér uijitje;

- sisteme té plehérimit né kushte pér ujitje dhe

- sistemi pér plehérim t& kombinuar (mineral dhe organik).

@ Meényrat e plehérimit

Ményrat e plehérimit varen nga sezoni, biologjia e kulturés dhe teknika gé zbatohet.

Ekzistojné mé shumé ményra té plehérimit:

- plehérimi vjeshtor bazé — mund té béhet me doré ose me makina;

- plehérimi pranveror para mbjelljes sé farés - mund té béhet me doré ose me makina;

- plehérimi pranveror gjaté mbjelljes sé farés;

- té ushqyerit e pérkohshém té drithérave dhe té mbjellave tjera;

- té ushqyerit e pérkohshém té kulturave té mbjella brenda né tokés;

- plehérimi foliar dhe

- fertiligimi — plehérimi me ujitje.

Cila ményré do té zbatohet para se gjithash varet nga kultura dhe nevojat e
kulturés sé kultivuar pér materie ushgyese.

@ Koha e plehérimit

Koha e plehérimit varet nga kultura gé kultivohet si dhe nga fenofaza né té
cilén gjendet. Né raport me kohén, plehérimi mund té ndahet né plehérim bazé dhe
né té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé kryhet para ose gjaté mbjelljes sé farés té kulturés. Zakonisht
pérdoren plehra komplekse, me ¢’rast shtohen 80-100% nga nevojat pér P dhe K
dhe rreth 40% N.

Té ushqyerit e pérkohshém kryhet gjaté vegjetacionit té kulturés dhe direkt varet
nga fenofaza né té cilén gjendet kultura. Mund té zbatohet njé ushqgim i pérkohshém, por
meé shpesh éshté miré nése kultura ushgehet mé shumé heré. Té ushqyerit e pérkohshém
kryhet me pérdorim té plehrave tokésore dhe foliare, por edhe pérmes fertirigimir. Pér
ushgim té pérkohshém shfrytézohen plehra gé mé lehté pranohen nga bimét.
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6.10. PLEHERIMI | KULTURAVE BUJQESORE TE CAKTUARA
6.10.1. PLEHERIMI TE KULTURAVE BUJQESORE

@ Plehérimi i grurit dhe elbit

Gruri dhe elbi jané kultura vjeshtore dhe te kéto zbatohet plehé&rimi bazé né
vjeshté dhe té ushqyerit e pérkohshém pranveror.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat kompleks NPK, me
kombinime né té cilét dominojné P dhe K (10 : 30:20;10:20:30;5:10: 20 e
tjeré). Plehu hidhet né toké me pérpunimin bazé té tokés. N shtohet me vetém 40%,
pasi gé sasia tjetér e N ka efekt mé t&€ madh nése shtohet né toké me ushgim té
pérkohshém.

Té ushqyerit e pérkohshém: Té ushgyerit e pérkohshém varet nga fenofaza
e zhvillimit té grurit. Pér ushgim té pérkohshém shfrytézohen plehrat azotik edhe até
mé shpesh urea dhe KAN.

Eshté mé miré nése té ushqyerit e pérkohshém kryhet dy heré. Ushqimi i paré
i pérkohshém kryhet né fazén véllamimit me rreth 30-40 kg/ha N té pastér, ose rreth
100 kg ure (34%).

Ushgimi i dyté i pérkohshém béhet né fazén pérdredhje né bosht me rreth 100
kg KAN. Mundet té kryhet edhe té ushqyerit e treté me rreth 50 kg KAN, né fazén e
njomjes sé farés.

@ Plehérimi i misrit

Misri jep masé té gjelbér mé té madhe dhe rendimente té larta né kokrra, pran-
daj harxhon sasi t¢ médha té materieve ushqgyese. Té misi zbatohet plehé&rimi bazé
dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat NPK, me kombinime
né té cilat dominojné P dhe K (10 : 30 : 20, 10 : 20 : 30 dhe 10 : 20 : 30 + 5% Zn),
pér shkak se misri ka nevojé té theksuar pér Zn.

Plehu shtohet me pérpunimin bazé té tokés ose para mbjelljes sé farés. Gjaté
mbjelljes sé farés mund té shtohet edhe plehu i N (100kg KAN).

Té ushqyerit e pérkohshém: Pér ushgim té pérkohshém shfrytézohen pleh-
rat azotik edhe até mé shpesh urea dhe KAN.

Ushgimi i pérkohshém jepet né periudhén kur bima ka 3-5 gjethe deri te faza
e fshirjes.

@ Plehérimii orizit

Orizi éshté kulturé e drithérave gé kultivohet né kushte specifike, pasi gé pjesén
mé té& madhe nga vegjetacioni, rrénja e kalon né ujé. Te orizi zbatohet plehérimi bazé
dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK

me kombinime né té cilat dominojné P dhe K ose vetém kombinimet P dhe K. Ple-
hu shtohet né vjeshté me pérpunimin bazé té tokés. N shtohet vetém me 30-40%,
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kurse sasia tjetér e N shtohet me ushqim té pérkohshém. Pér plehérim bazé mund
té shfrytézohet edhe plehu i ahurit i djegur gé jep rezultate shumé té mira né
pérmirésimin e strukturés sé tokés.

Té ushqyerit e pérkohshém: Ushqgimi i pérkohshém kryhet dy heré: hera e
paré né fazén e rrénjézimit dhe herén e dyté né fazén, pérdredhje né bosht.

@ Plehérimii duhanit

Pér duhanin éshté shumé e réndésishme gé gjethi té keté cilési té mira kuali-
tative. Duhani éshté vecanérisht i ndjeshém né azot, i cili nése gjendet né sasi mé té
médha i kegéson cilésité kualitative té gjethit. Duhani ka nevojé té madhe pér kalium.
Te duhani zbatohet plehérimi bazé, plehérimi i rasatit dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé: Plehérimi bazé mund té kryhet me pérpunimin bazé ose pak
para ri mbjelljes.

Pér plehérim bazé shfrytézohen 200-300 kg/ha plehra komplekse NPK, me
kombinime (10:30:20, 10:20:30 etj). Gjaté ri mbjelljes mund té shtohen 100-150 kg/
ha pleh kompleks NPK, me kombinim 15:15:15.

Plehérimiirasatit: Plehérimiirasatit té duhanit mé shpesh béhet me pérdorim
té tretésirés me plehra. Plehérimi kryhet mé shumé heré me shtim té€ materieve ush-
gyese té nevojshme. Pas shtimit té plehut éshté e domosdoshme shpélarja e biméve
me ujé gé té mos vijé deri te démtimi i rasatit.

Té ushqgyerit e pérkohshém: Duhani mund té ushgehet gjaté vegjetacionit.
Té ushqyerit e pérkohshém éshté miré té béhet pérmes gjethit me shtim té sasive té
vogla té azotit dhe kaliumit né formé lehté té pranueshme pér bimén.

@ Plehérimii patates

Patatja éshté kulturé pranverore. Patatja kérkon sasi mé té médha té kaliumit.
Te patatja zbatohen plehérimi bazé dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK, me
kombinime né té cilat dominojné P dhe K (10:20:30, 5:10:20 e tjeré) ose vetém kom-
binimet P dhe K (15:30). Plehu shtohet né toké vjeshtés me pérpunim bazé té tokés
né sasi prej 500 deri 700 kg/ha. Pér plehérim té patates mund té shfrytézohet dhe
20-30 ton/ha pleh ahuri i djegur.

Plehérimi para mbjelljes sé farés: Njé pjesé e plehrave té nevojshme mund
té shtohen edhe para mbijelljes sé farés ose gjaté kohés sé mbjelljes sé farés.

Té ushqgyerit e pérkohshém: Té ushqyerit e pérkohshém kryhet para mbjell-
jes sé patates né toké. Pér ushqgim té pérkohshém shfrytézohen plehrat azotike.

Mund té zbatohet edhe té ushqyerit e pérkohshém foliar né kombinim me
mjetet pér mbrojtje.

@ Plehérimii lulediellit
Luledielli bén pjesé né kultura me shpenzim t& madh té materieve ushqgyese.

Te luledielli zbatohen plehérimi bazé, plehérimi para mbjelljes sé farés dhe té ush-
gyerit e pérkohshém.
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Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK, me
kombinime né té cilat dominon K, pasi gé luledielli ka nevojé té madhe pér K. Ple-
hu shtohet né vjeshté me pérpunimin bazé té tokés me Iérim né 30 cm. Dozat pér
plehérim sillen prej 300 deri 600 kg/ha.

Plehérim para mbjelljes sé farés: Njé pjesé e plehrave t& nevojshme mund
té shtohen edhe para mbjelljes. Pér lulediellin mé miré éshté té shtohet plehu amo-
fose NPK, né sasi prej 150-200 kg/ha.

Té ushqyerit e pérkohshém: Té ushqgyerit e pérkohshém kryhet né periudhé
kur luledielli ka 3-5 gjethe deri né fazén me 9 gjethe. Pér ushgim té pérkohshém
shfrytézohen plehrat azotik. Duhet pasur kujdes me plehrat e N, sepse sasia e mad-
he e N e kegéson kualitetin e farés.

@ Plehérimiirrepés sé sheqerit

Rrepa e shegerit kultivohet pér prodhim té sheqgerit. Te rrepa e shegerit zba-
tohen plehérimi bazé, plehérimi para mbijelljes sé farés dhe ushgimi i pérkohshém.

Plehérimi bazé: Pérplehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK, krye-
sisht rrepa kérkon sasi mé té médha té K. Plehu shtohet né vjeshté me pérpunimin
bazé té tokés, me I&rim. Njé pjesé e plehrave té nevojshme mund té shtohen edhe
para mbjelljes se farés. Rrepa e shegerit miré e duron edhe plehérimin me plehra
organik, té cilat shtohen né vjeshté gjaté pérpunimit bazé té tokés.

Té ushqyerit e pérkohshém: Té ushqyerit e pérkohshém kryhet né kushte té
ujitjes sé rrepés sé shegerit.

@ Plehérimiijonxhés

Jonxha éshté kulturé shumévjecare. Né rrénjén e jonxhés jetojné baktere topt-
hore té cilat kryejné azotifikimin, dhe zvogélojné nevojat pér plehérim me plehrat
azotik. Te jonxha dallohen sistemet pér plehérim né vitin e paré dhe sistemet pér
plehérim né vitet vijuese. Zbatohen plehérimi bazé, plehérimi para mbjelljes sé farés
dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi né fazén e paré: Me ngritien e té mbjellés me jonxhe, kryhet
plehérimi me plehrat e P dhe K. Plehrat shtohen me pérpunimin bazé té tokés. Mé té
miré pér pérdorim jané plehrat kompleks té dyfishté P : K né kombinim 15 : 30, 25 :
25 e tjeré. Sasité pér plehérim sillen prej 400-600 kg. Né vitin e paré mund té shtohet
edhe ndonjé pleh i azotit, né sasi prej 100 deri 150 kg/ha.

Plehérimi né vitet ardhshme: Plehé&rimi né vitin e dyté dhe né vitet né vijim
kryhet me shtim té plehrave fosforik ose kombinime PK né sasi prej 100 deri 200 kg/
ha pas kositjes.

@ Plehérimiilivadheve natyrore dhe artificiale dhe kullosave

Plehérimi i livadheve dhe kullosave varet nga numri i kositjeve. Plehérimi
kryhet pas mbledhjes sé barit té& kositur. Pér plehérim shfrytézohen plehrat komplek-
se NPK né dozé prej 200 deri 500 kg/ha. Gjaté ngritjes sé livadheve dhe kullosave
artificiale dallohen plehérimet para mbjelljes sé farés dhe gjaté vegjetacionit.
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Plehérimi para mbjelljes sé farés: Kryhet me pérdorimin e plehrave komp-
lekse NPK, pas Iérimit bazé ose pas diskimit, me sasi prej 500 kg/ha.

Plehérimi gjaté vegjetacionit: Mé shpesh kryhet pas kositjes sé paré me
pérdorim té plehrave azotik.

Pér shtépi: Béni plan pér plehérimin e kulturave fushore té cekura mé paré
dhe llogaritni sasiné e nevojshme té plehut (lloji i plehut éshté sipas zgjedhjes Tuaj).

6.10.2. PLEHERIMI | KULTURAVE KOPSHTARE

Kulturat kopshtare harxhojné sasi t&¢ médha té materieve ushqyese, pasi qé
japin masé vegijetative té madhe dhe rendimente té larta. Te njé pjesé e kulturave
kopshtare, prodhimi zhvillohet me prodhim t& méparshém té rasatit.

@ Plehérimi i rasatit

Plehérimi i rasatit kryhet me pérdorim té tretésirave me pleh. Plehérimi kryhet
disa heré me shtim té materieve té nevojshme ushqyese.

Pér plehérim shfrytézohen plehra azotike ose plehra kompleks NPK. Pér
plehérim té rasatit mund té shfrytézohet edhe tretésira me pleh organik (mé shpesh
me pleh té shpendéve). Pas shtimit té plehut éshté e domosdoshme shpélarja e
biméve me ujé, pér té mos ardhur deri te démtimi i rasatit.

@ Plehérimii domateve

Plehérimi i domateve kryhet me pérdorimin e plehrave mineralik dhe orga-
nik. Pér prodhim té suksesshém éshté e domosdoshme té béhet balans i drejt i
pérdorimit t& kétyre plehrave. Te domatet zbatohen: plehérimi bazé, para mbjelljes
sé farés dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK, me
kombinime né té cilat dominojné P dhe K (7:14:21, 10:20:30 e tjeré€), me sasi prej
500 deri 600 kg/ha. Si pleh bazé mund té shfrytézohet edhe pleh ahuri i djegur né
sasi prej 30 deri 60 ton/ha.

Plehu shtohet me pé&rpunimin bazé té tokés ose para ri mbjelljes.

Té ushqgyerit e pérkohshém: Pér ushgim té pérkohshém shfrytézohen pleh-
rat azotik, e sipas nevojés edhe plehrat e kaliumit.

Ushgimi i pérkohshém shtohet gjaté formimit té fryteve té para. Pér ushqgim
té pérkohshém mund té shfrytézohen edhe plehrat foliar, e mundet edhe pérmes
fertirigimit.

@ Plehérimiispecave

Plehérimi i specave gjithashtu kryhet me pérdorim té plehrave mineralik dhe
organik. Ményra dhe koha e pérdorimit éshté e ngjashme si te domatet.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK, me
kombinim né té cilat dominojné P dhe K (7:14:21, 10:20:30 e tjeré), né sasi prej 500
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deri 600 kg/ha. Si pleh bazé mund té shfrytézohet edhe plehu i ahurit té djegur né
sasi prej 30 deri 60 ton/ha.

Plehu shtohet me pérpunim bazé té tokés térésisht ose pjesérisht, kurse pjesa
tjetér shtohet para ri mbjelljes.

Té ushqgyerit e pérkohshém: Pér ushqgim té pérkohshém shfrytézohen pleh-
rat azotik, e sipas nevojés edhe té kaliumit.

Té ushqyerit e pérkohshém i jepet bimés pas paragitjes sé luleve té para. Pér
ushgim té pérkohshém mund té shfrytézohen edhe plehrat foliar, kurse mund té jeté
edhe pérmes fertirigimit.

@ Plehérimi i spinagqit:

Spinagi nuk duron plehérim direkt me pleh ahuri.

Plehérimi bazé: Pér plehérim bazé shfrytézohen plehrat komplekse NPK, me
kombinim 10:20:30 né sasi prej 400 deri 500 kg/ha.

Té ushqyerit e pérkohshém: Pér ushgim té pérkohshém shfrytézohet 150-
200 kg/ha KAN.

@ Plehérimii lakrés

Lakra éshté shpenzues i madh i materieve ushqyese. Te lakra zbatohet
plehérimi bazé, plehérimi para ri mbjelljes dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi bazé: Plehérimi bazé mund té realizohet me shtim té 30-50 ton/ha
pleh ahuri t& djegur me pérpunimin bazé.

Plehrat minerale shfrytézohen para ri mbjelljes né sasi prej 300 deri 500 kg/ha.

Té ushqyerit e pérkohshém: Lakra me ushqgim té pérkohshém furnizohet né
fazén e formimit té gjetheve. Mé miré éshté nése pérdoren 200-300 kg/ha KAN.

6.10.3. PLEHERIMI | KULTURAVE TE PEMEVE DHE HARDHISE SE RRUSHIT

Kulturat e perimeve dhe hardhia e rrushit kané nevojé té vecanté pér mikro
dhe makroelemente, pér shkak se jané té mbjella shumévjecare. Efekti nga plehérimi
nuk do té jeté i ploté nése mungon ndonjé prej elementeve té nevojshme.

Me plehérim té drejté arrihet njé varg i efekteve pozitive:

- rendimenti mund té rritet pér 20-60 %;

- frytet dhe kalaveshét e rrushit do té jené mé té zhvilluara me kokrra mé té médha;
- mé shpejté do té pigen;

- fitohet raport i volitshém né mes shegernave dhe acideve;

- ngjyrosje mé té miré té nén lévores;

- pérmbajtje mé té miré té materieve aromatike e tjeré.

Pér plehérim té drunjve t& peméve dhe hardhisé sé rrushit zbatohen kéto lloje
té plehérimit: plehérimi meliorativ para ngritjes sé té mbjellés (pemishtes), plehérimi
gjaté mbjelljes sé t& mbjellave, plehé&rimi deri né periudhén e frytdhénies, plehérimi
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né periudhén e frytézimit té té mbjellave, plehérimi né prodhimin e rasatit, mbjellje e
barit dhe plehérimi i gjelbér, plehérimi foliar dhe fertirigimi.

Plehérimi para ngritjes sé té mbjellés(pemishtes): Para ngritjes sé pe-
mishtes ose té mbjellat e rrushit, béhet plehérimi meliorativ. Pér kété plehérim
shfrytézohen plehra véshtiré té tretshém fosforik dhe té kaliumit. Kéto plehra futen
né thellési prej 40 deri 80 cm, ku zhvillohet masa kryesore e rrénjés té sistemit
rrénjor. Mund té shfrytézohen edhe plehra organik né sasi prej 30 deri 60 ton/ha.

Plehérimi gjaté ngritjes sé té mbjellés: Zbatohet gjaté mbjelljes sé drunjve
té peméve dhe hardhisé gé té mundet mé lehté té forcohet rrénja. Gjaté vendosjes
sé fidaneve ose biskut né vrimé, shtohen 5-7 kg pleh ahuri té djegur, ose 3-4 kg pleh
mineralik. Mé& miré éshté té béhet kombinim i té dy llojeve té plehut.

Plehérimi deri né periudhén e frytdhénies: Kjo periudhé zgjat nga ngrit-
ja e té mbjellés deri né fillimin e frytdhéies. Plehérimi né kété periudhé realizohet
pér té pérmirésuar regjimin ushqyes té fidaneve dhe hardhisé. Né kété periudhé,
vecanérisht éshté i réndésishém plehé&rimi me azot. Sasité rriten me vitet biméve.
Mé sé shpeshti zbatohen dy plehérime. Né kété periudhé mund té vendoset edhe
sistemi pér fertirigim.

Plehérimi né periudhén e frytézimit té mbjellave: Koha pér frytézim té
drunjve té peméve dhe hardhisé arrin 10-20 vite e mé shumé.

Pér plehérim té drejté éshté e nevojshme té béhet plan pér plehérimin e té
mbjellave. Me plehérim béhet planifikimi i frytézimit dhe kualitetit t& prodhimit.

Gjaté kultivimit té té mbjellave né cdo 3-4 vite éshté e nevojshme té shtohet
pleh ahuri rreth 25 ton/ha.

Plehérimi mund té jeté me shpérndarjen e plehut né sipérfage, né brazda, me
shtim té plehut né thellési prej 40 deri 50 cm dhe né ményré foliare.

Plehérimi i drunjve té peméve dhe hardhisé sé rrushit, né vitet e frytézimit té
mbjellés, pérbéhet nga: plehérimi bazé (vjeshtor), plehérimi né pranverén e hershme
dhe té ushqyerit e pérkohshém.

Plehérimi vjeshtor béhet me plehra kompleks NPK, me dominim té P dhe K
né kombinimet. Shfrytézohen né sasi prej 500 deri 800 kg/ha.

Plehérimi né pranverén e hershme béhet me plehra azotik né sasi prej 150
deri 250 kg/ha.

Té ushqyerit e pérkohshém realizohet voné né pranveré, pas pérfundimit té
fryteve. Pér ushqgim té pérkohshém shfrytézohen plehra azotik ose foliar.

Plehérim né prodhimin e rasatit: Toka né té cilén prodhohen fidanet dhe
bisget e hardhive, duhet té jené me strukturé t& miré, té frytshme dhe té pasura
me materie ushgyese. Materiet ushqyese duhet té jené lehté té arritshme dhe té
mundésojné né ményré té vazhdueshme dhe té pandérpreré té furnizojné fidanet
me materie ushqyese.

Mbjellja e barit dhe plehé&rimi i gjelbér: Pér mbjellje té barit né toké me té
mbjella, shfrytézohen pérzierje e barérave njévjecare dhe shumévjecare. Mé miri
éshté gé né pérzierjet e barérave té pérfshihen edhe kulturat leguminoze. Bari kositet
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2-3 heré gjaté vitit. LErimi i arave pér kultivim té barit kryhet né 3-4 vite te pérzierjet
e barérave shumévjecare, kurse te njévjecaret né fazén e zhvillimit té ploté. Mbjellja
e barérave mundéson pérmirésim té strukturés sé tokés dhe pasurim té pérmbajtjes
me materie ushqyese.

Plehérimi foliar: Realizohet gjaté kohés sé vegjetacionit, me spérkatje té
gjetheve dhe pjeséve tjera té biméve me tretje ujore. Mund té kombinohet me mjete
pér mbrojtje.

Fertirigimi: Fertirigimi njékohésisht éshté plehérim dhe ujitje. Fertirigimi sot
ka réndési shumé té madhe né vreshtari dhe né pemétari. Fertirigimi mund té kryhet
né dy ményra: ményra klasike dhe pérmes sistemit piké pas pike. Ményra klasike e
fertirigimit zhvillohet me tretje paraprake té plehut né basen.

Sistemi piké pas pike éshté sistemi mé bashkékohor i cili mundéson
shpérndarjen e njétrajtshme té plehut.

6.11. MBROJTJA E PUNETOREVE GJATE PLEHERIMIT
ME PLEHRA MINERALIK

Plehrat mineralik sipas rregullave duhet té ruhen né ambalazhe pérkatése
(thasé prej letre ose prej plastike) té renditura né grumbull me lartési prej 2 m.

Nése plehrat mineralik jané refuz (té shpérndaré) ruhen né depo speciale. Mbi
dyshemené e depos vendosen dérrasa né lartési rreth 15 cm pér ajrim mé té miré.
Ruajtja e plehut dhe zbatimi i masave mbrojtése gjaté punés jané né deklaracionet
nga prodhuesi i plehut.

Né gofté se éshté e mundur plehu té transportohet né gjendje té shpérndaré,
kjo vendoset né makina pér shpérndarje té plehut ose né rimorkio t¢ mbuluar me
pélhuré té padepértueshme (mushama).

Nése transportohet pleh helmues, kjo béhet me ené hermetikisht t& mbyllura.

Punétorét qé do té transportojné dhe shpérndajné plehun, duhet té jené té
njoftuar me cilésité dhe ményrén e veprimit me plehun. Ata duhet té jené té siguruar
me mjete pér mbrojtje personale (doréza gome, maské mbrojtése, rroba té punés
etj).

Nése shpérndahet cianamid kalciumi, punétori duhet té jeté i shéndoshé dhe
té mos keté infeksion ose ndonjé plagé né Ieékuré. Pjesét e zbuluara té trupit éshté e
nevojshme té lyhen me yndyré speciale.

Plehrat mineralik nuk guxon té shpérndahen né kohé me eré té forté, e nése
shpérndahen kur ka eré té dobét, atéheré shpérndarja béhet né drejtim té fryries sé
erés.

Pér shtépi: Béni pérmbledhje nga plehrat. Pér secilin pleh vecmas shkruani
karakteristikat themelore.
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/. USHTRIME

Fig. nr. Laboratori agrokimik

7.1. HYRJE NE ANALIZA AGROKIMIKE

Varésisht nga ajo se, cka éshté géllimi i analizés, analizat agrokimike mund té
ndahen né:

- analiza kimike e materialit bimor;

- analiza agrokimike e tokés;

- analiza kimike e plehrave artificial.

7.1.1. ANALIZA KIMIKE E MATERIALIT BIMOR

Analiza kimike e materialit bimor béhet krejt me géllim qgé:

-té caktohet kualiteti i prodhimeve bujgésore (farés, ushgimit té kafshéve, mi-
elli etj.), ose analiza shfrytézohet pér géllime shkencore (hulumtime gjenetike dhe
seleksionuese té materialit bimor);

-té pércaktohet shkalla e té ushqyerit té biméve me elemente ushqyese;

-té vértetohen disa sémundije (sémundje té shkaktuara nga sasia e tepért ose
mungesa e disa materieve ushqyese), krejt kjo, me géllim té zbatimit t& ushqimit
pérkatés etj.

Marrja e mostrés mesatare pér analizé

Pér fitimin e té dhénave té sakta gjaté analizave kimike té materialit bimor, éshté
e nevojshme té dihet sakté se si merret mostra dhe e njéjta si pérgatitet pér analizé.
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Materiali gé merret nga fusha duhet té jeté mesatar, kurse merret nga e téré
bima ose nga njé pjesé e saj, nga njé bimé ose nga mé shumé bimé.

Marrja e mostrés nga e téré bima: Bima nxirret me rrénjé nga toka dhe past-
rohet ashtu gqé, mé paré lahet me ujé té zakonshém, e pastaj me ujé té distiluar. Pas
késaj, uji kullohet nga bima dhe e njéjta thahet.

Marrja e mostrés nga fara: Mostrat nga fara merren nga mé shumé vende
me sondé speciale, e pastaj béhet mostér mesatarisht e mesme.

Marrja e mostrés nga tuberét: Mostra mund té merret né dy ményra: me
zgjedhjen e mé t& médhave, t&€ mesmeve dhe mé té imtave (rreth 1 kg), ose prej 6
deri 7 kg tuberé béhet mostra mesatare (1-2 kg).

Marrja e mostrés nga ushqgimi i kafshéve: Mostra merret prej mé shumé
vendeve (nga vendi ku ruhet ushqgimi), né até ményré qé béhen prerje dhe mostra
merret né pérbérjen natyrore (rreth 10 kg material). Nése ushqgimi i kafshéve éshté
silazhi, atéheré mostra merret prej mé shumé vendeve, vertikalisht nga thellésité
(4-5 kg) dhe pérzihet. Nése merret nga mielli, mostra merret, pér shembull, nése ka
100 thasé merret nga ¢do i pesti thes, né sasi rreth 4 kg, e pastaj krijohet mostér
mesatare né sasi prej 1 deri 2 kg.

Pérgatitja e mostrave pér analiz&: Materiali i marré pér analizé kimike
imtésohet me gérshéré ose me mullinj special (né gjatési 1-2 cm), e pastaj bluhet né
pluhur (madhésia e thérrmijave té jeté rreth 1 mm). Materiali i imtésuar thahet 10 dité
né temperaturé dhome, ose né tharése né temperaturé prej 40 deri 60 °C. Materiali
i tharé i fituar paketohet né sasi prej 1 kg, vihet etiketé me té dhéna (lloji i materialit,
data, vendi dhe nénshkrimi) dhe mbyllet.

USHTRIMI NR. 1.
PERCAKTIMI | UJIT DHE MATERIEVE TE THATA NE BIME

Né bimé uji gjendet i liré dhe i lidhur. I liré éshté ai i cili Iéviz nga rrénja, pérmes
kércellit deri te gjethet, prej ku avullohet (ujé transpirues). Ky ujé éshté i rendésishém
pér transportimin e materieve ushqyese prej rrénjés deri te gjethi dhe pér rregullimin
e regjimit termik.

Ujiilidhur éshté ai gé gjendet né protoplazmé, i lidhur né komponimet organike.

- Pércaktimi i ujit té liré né bimé

Uji i liré gjendet né vakuolat e gelizés, né hapésirat ndérgelizore dhe i adsor-
buar né sipérfagen e indeve bimore.

Ményré mé e thjeshté pér pércaktimin e uijit té liré né bimé éshté tharja e tyre
né temperaturé dhome. Pér té shkurtuar kohén e tharjes, materiali bimor thahet né
tharése né temperaturé prej 40-60 °C.

Qéllimi i ushtrimit: té pércaktohet sasia e ujit té liré né bimé.
Materiali dhe mjetet e nevojshme: material bimor, gérshéré, kutia e petrit,
tharése, peshore analitike.
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Ecuria: materiali bimor thérrmohet me gérshéré, vihet né kuti té petrit dhe ma-
tet né peshore analitike. Shénohet masa (M,). Kutia e petrit me materialin thahet né
tharése né temperaturé prej 40 deri 60 °C, deri né masé konstante. Pastaj, materiali
lihet 2-3 oré (té kthehet uji higroskopik i humbur), pra pérséri lagéshtohet. Shénohet
masa M.,,.

Dallimi né mes peshés sé materialit fillestar dhe materialit pas tharjes paraget
ujin e liré.

Llogaritja: duke marr para sysh se uji i liré né bimé shprehet né pérgindije,
éshté e nevojshme gé té pércaktohet pérmes formulés:

M.-100

% e ujit té lire = ———

M

2

- Pércaktimi i ujit higroskopik

Uji higroskopik paraqget ujé higroskopik i géndrueshém, forté i lidhur me forca
mekanike pér materialin bimor.

Pércaktimi i ujit higroskopik bazohet né tharjen e materialit né temperaturé
prej 150 °C, mé ¢'rast ky ujé avollohet.

Qéllimi i ushtrimit: pércaktimi i ujit higroskopik né material bimor.

Materiali dhe mjetet e nevojshme: material bimor, gérshéré, kuti e petrit,
tharése, peshore analitike, eksikator.

Ecuria: Materiali bimor, té cilit mé paré ja kemi pércaktuar ujin e liré, matet né
peshore analitike, vihet né kutiné e petrit dhe thahet né tharése né temperaturé prej
105 °C. Gjaté tharjes kutia e petrit éshté pa kapak. Pas therjes mbyllet me kapak dhe
vihet né eksikator té ftohet deri né peshé konstante rreth 1 oré. Pas késaj matet né
peshore analitike dhe shénohet masa. Dallimi né mes matjes sé paré dhe té dytés
éshté uji higroskopik.

Llogaritja: Lagéshtia higroskopike shprehet né pérgindje prandaj llogaritja
béhet né kété ményré:

M.-100

% e ujit & lire = —————

M. - dallimi né mes masés fillestare dhe maseés pas tharjes né 105 °C
M — masa fillestare (masa e mostrés pas tharjes né 40-60 °C).

Kur kemi pércaktuar ujin e liré dhe higroskopik, mund té caktohet pérqindja e
ujit té pérgjithshém né kété ményré:

Xy

% e ujit té pérgjithshém = x+y - 100

X-pérmbajtja e ujit té liré %

y-pérmbajtja e uijit t& higroskopik %

- Pércaktimi i materies sé thaté te materiali bimor: béhet né kété ményré:
% e materieve té thata = 100 - % e ujit té pérgjithshém

150




USHTRIMI NR. 2.

TE DESHMUARIT E TRANSPIRIMIT TE FAQES DHE KUNDERFAQES
TE GJETHIT TE BIMES

Kur letra e kobaltit éshté e thaté (letra filtruese e zhytur né tretésiré 5%
té CoCl,) éshté me ngjyré té kaltér, por kur té vijé né kontakt me lagéshti (uj€) e
ndryshon ngjyrén né ngjyré tréndafili té kugérremté.

Qéllimi i ushtrimit: Demonstrim té transpirimit.

Materiali dhe mjetet e nevojshme: Bimé gjethet e té cilés jané té vendosur
né ményré dorziventrale (pér shembull, begonja ose luledielli), letér filtruese, gese
plastike ose kapak gelqi, kapése, pinceté dhe tretésiré 5% nga CoCl,.

Ecuria: Letra filtruese zhytet né tretésiré 5% té CoCl, dhe thahet derisa let-
ra té fitojé ngjyré té kaltér. Pastaj me ndihmén e pincetés, vihet né fagen e gjethit
dhe né kundér fage, kurse gjethi mbulohet me gese plastike duke e pérforcuar me
kapése. Pas késaj ndiget ndryshimi né letrén filtruese.

Rezultatet: Avulli i ujit gé lirohet pérmes stomeve e lagé letrén filtruese, andaj
ngjyra e saj nga e kaltra kalon né ngjyré tréndafili té kugérremté.

USHTRIMI NR. 3
TE DESHMUARIT E GUTACIONIT NE KUSHTE LABORATORIKE

Gutacioni paraget humbjen e ujit nga bima pérmes teheve té gjethit né formé
té pikave té ujit. Paragitet gjaté lagéshtisé relative té larté té ajrit, kurse kushtet pér
pérvetésim té ujit optimale, por pér transpirim minimale. Humbja e ujit me gutacion
zhvillohet pérmes hidratodeve (prodhime nga gelizat parenkime pa kloroplaste, té
vendosur né tehun e gjethit).

Qéllimi i ushtrimit: Té déshmuarit e gutacionit.

Materiali dhe mjetet e nevojshme: faré gruri, kutia e petrit, letér filtruese, réré
kuarci, saksi pér kultivimin e grurit, dhe zile gelgi. Pér ushtrimin éshté i nevojshém
edhe vazeliné.

Ecuria: Fara e grurit vendoset né letér filtruese té lagur me qéllim gé té
mugullojé. Pas mugullimit fara bartet né saksi gé mé paré e kemi mbushur me réré.
Kur mugulli do té arrijé lartési prej 2-3 cm, ujiten me sasi té madhe té uijit, vihet né zile
té gelqit tehet e té cilit lyhen me vazelina, gé té mos arrihet lagéshti relative e larté
né zile. Do té vérehet se nga tehet e gjetheve dalin pika uiji.

Rezultatet: Pas mbulimit té bimés me zile té gelqit, nén te shumé shpejt ajri
do té ngopet me avullin e ujit. Pér shkak té ngopshmérisé, transpirimi ndérpritet,
kurse bima pér té mbaijt Iévizjen e pandérpreré té ujit, ujin e humb pérmes teheve né
formé té pikave.
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USHTRIMI NR. 4.
PERCAKTIMI | MATERIEVE MINERALIKE NE MATERIALIN BIMOR

Pércaktimi i materieve minerale né materialin bimor bazohet né ndezjen e
materialit né temperaturé té larté (600-700 °C) me ¢cka materia organike digjet, kurse
ngel materia minerale né formé té hirit.

Qéllimi i ushtrimit: Pércaktimi i materieve minerale né materialin bimor.

Materiali dhe mjetet e nevojshme: Material bimor i thaté, ené porcelani, ek-
sikator, furré e mufolit, peshore analitike, peroksid hidrogjeni.

Ecuria: enén e porcelanit té cilén mé paré e kemi pércélluar né furrén e mufolit
dhe té ftohur né eksikator, matet né peshore analitike dhe sh&nohet masa. Né te,
vendosen 5 gr material bimor me tharje absolute. Ena me materialin vihet né furré
né temperaturé deri 700 °C, pér té djegur materialin bimor deri né momentin kur
pluhuri té fitojé ngjyré té bardhé (rreth 1 oré). Pas djegies, ftohet né eksikator dhe
prapé peshohet dhe shkruhet masa. Masa para djegies dhe pas djegies paraget
pérmbajtjen e materieve minerale (té hirta) né bimé.

Rezultatet: Sasia e pérgjithshme e materieve minerale né materialin bimor
pércaktohet né ményrén vijuese:

M-100
M

1

% e materieve minerale =

M-masa e hirit
M.-masa e materialit bimor me tharje absolute (nuk pérmban aspak ujé)

Pérmbajtja e materies organike llogaritet né kété ményre:
% e materies organike = 100 - % e materieve minerale
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7.1.2. ANALIZA AGROKIMIKE E TOKES

Me analizé agrokimike té tokés nénkuptohet analizé e pjellshmérisé dhe
pasurisé sé tokés me materie ushqyese, té cilat jané té¢ domosdoshém pér té ush-
gyerit e biméve.

Analiza agrokimike e tokés rekomandohet t& béhet né ¢do 4 vite, nga arsyeja
se né kété periudhé kohore jané té mundshme ndryshime né cilésité kimike dhe ag-
rokimike gé mund té reflektohen negativisht mbi bimét.

Analizimi i tokés éshté i nevojshém pér té pércaktuar sasiné e nevojshme té
plehut pér plehérim té kulturés sé caktuar.

Q¢ té fitohen rezultate té drejta éshté e nevojshme edhe marrje e drejté e
mostrés sé dheut.

Marrja e mostrés pér analizé agrokimike: Gjaté marrjes té mostrés sé dheut
éshté e nevojshme té merren parasysh kéto principe:

- né ¢cdo 4-5 ha merret nga njé mostér mesatare nga thellésia pérkatése;

- vendi prej ku merret mostra té jeté i larguar nga oborri i ndonjé ndérmarrje
ekonomike, kanaleve pér ujitje, rrugéve dhe varrezave etj.;

- toka nuk duhet té jeté e plehé&ruar me pleh organik ose mineralik para marr-
jes sé mostrés sé dheut.

Ményra e marrjes sé mostrave: Né teren merren vecmas mostrat, kurse
pastaj fitohet mostér mesatare. Pér kété géllim nga sipérfagja prej 4 deri 5 ha zgjid-
het vendi ku do té gropohet profil, me géllim gé té pércaktohet pérbérja mekanike
dhe struktura e tokés (me shkrim). Pastaj né largési prej 15 deri 30 m me sondé
tokésore merren mostrat né thellési prej 0 deri 20 cm dhe prej 20 deri 40 cm nga
10 deri 15 vende, e pastaj béhet mostér mesatare né sasi prej 1 kg. Né mostrén qé
paketohet né gese vihet edhe etiketé me vendin, thellésing, datén dhe nénshkrimin.

Mostra e marré thahet né temperaturé dhome 7-10 dité, pastaj imtésohet né
havan me shtypés dhe sitet né sité me vrima prej 1 mm. Mostra e situr paketohet né
gese né sasi prej 200 deri 500 gr. Kjo mostér quhet mostér analitike.
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USHTRIMI NR. 5
PERCAKTIMI KUALITATIV | AZOTIT NE TOKE

Azoti né toké paragitet né formé organike dhe mineralike. Bimét mund t'i
shfrytézojné format mineralike.

Qéllimi i ushtrimit: Té déshmuarit kualitativ t& azotit né toké.

Materiali dhe mjetet e nevojshme: peshore teknike, mostér dheu, erlenma-
er, ené porcelani, epruveta, letér filtruese, 10% CH,COONa, 3% CH,COOH, difenil
aminé, reagens i neslerit etj.

Ecuria: Né peshore teknike peshohen 10 gr dhe, vihet né erlenmaer dhe
pérzihet me 10 % CH,COONa dhe 3% CH,COOQH té ngriré (tretésiré pér ekstrak-
tim) dhe lihet 30 minuta duke e pérzier kohé pas kohe. Pastaj filtrohet, kurse filtrati
shfrytézohet pér té déshmuar azotin.

Té déshmuarit e (NO,): né ené porcelani vihen disa pika nga filtrati, e pastaj
shtohen 4-8 pika difenil aminé. Nése toka pérmban azot né formé nitrate, filtrati do
té ngjyroset me ngjyré té kaltér. Varésisht nga intensiteti i ngjyrés vlerésohet sasia e
azotit né formé nitrate:

- ngjyré e kaltér intensive: miré e furnizuar me azot né formé nitrate;

- ngjyré e kaltér e zakonshme: mesatarisht e furnizuar dhe

- e kaltér e hapur: dobét e furnizuar me azot né formé nitrate.

Té déshmuarit e (NH,) = né epruveté giten rreth 5 ml filtrat dhe shtohen 3-4
pika nga reagensi i neslerit. Nése ngjyra ndryshon né té turbullt intensive té bardhé,
toka éshté mesatarisht e furnizuar dhe nése éshté dobét e turbulluar, toka éshté pak
e furnizuar me azot amoniakor.
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7.1.3. ANALIZE E PLEHRAVE ARTIFICIAL

Plehrat artificial karakterizohen me shumeé cilési fizike dhe kimike. Me njohjen
e cilésive té plehrave, bujku mundet té pércaktojé kohén e plehérimit dhe sasiné e
nevojshme té plehut pér njési té sipérfages, pastaj ruajtjen e drejté té plehut dhe
identifikim té plehut té& panjohur.

Pér analizé té plehrave artificial éshté e nevojshme marrje e drejté e mostrés.
Marrja e mostrés béhet né até ményré qé mé paré merren mostrat veg e veg, e pas-
taj prej tyre béhet mostér mesatare pér analizé.

- cilésité fizike té plehrave:

- gjendja agregate: plehrat gjenden né tri gjendje agregate, té ngurté, té
Iéngét dhe té gazté;

- forma: sipas formés plehrat mund té jené né formé té granulave, pluhurit,
kristaleve;

- tretshmeéria: ndahen né plotésisht té tretshém, té patretshém dhe pjesérisht
té tretshém,;

- higroskopia: kjo cilési éshté negative te plehrat, pér shkak se plehut i
ndryshojné cilésité tjera;

- ngjyra: ngjyra éshté e ndryshme té llojet e ndryshme;

- era: disa plehra kané eré karakteristike (pér shembull, urea ka eré té urinés,
karbamid kalciumi si té acetilenit etj.);

- shija: plehrat e kaliumit kané shije té kripés;

- sjellja gjaté djegies: disa plehra kur ndizen shkaktojné eksplodim.

USHTRIMI NR. 6.
PERCAKTIMI | TRETSHMERISE SE PLEHRAVE

Tretshméria e plehrave nga aspekti praktik éshté cilési shumé e réndésishme,
pasi gé nga tretshméria varet koha e pérdorimit. Né princip té gjitha plehrat qé jané
dobét té tretshme ose té patretshme né ujé zbatohen me pérpunimin bazé té tokés,
kurse plehrat lehté té tretshme pér ushgim té pérkohshém.

Qéllimi i ushtrimit: Pércaktimi i tretshmérisé sé plehrave né ujé.

Materiali dhe mjetet e nevojshme: lloje té& ndryshme té plehrave mineralik,
epruveta, ujé i distiluar.

Ecuria e punés: Merren disa gram té plehut mineralik dhe vihen né epruveta.
Né epruveté shtohet ujé i distiluar dhe tundet 10-15 heré dhe véshtrohet tretshméria.
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8. SHTOJCA

Tabela: Cifte antagoniste té elementeve, té réndésishme pér té ushqyerit e biméve.
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K -Na Mn - Fe Cu - Zn B’;’g&”’;’b




Vitaminat dhe réndésia e tyre pér njeriun:

Metabolizém té karbohi-
drateve

(Polineuritis)

Vitamina Né cka tretet dhe Deficit dhe Hipovita- Burimet natyrore
réndésia avitaminozé minoza
B, (Tiamin) | tretshém né ujé. Paralizé dhe atrofi t& Beri-beri Mishi, mushkérité e
muskujve zeza, vezét, |évoret e

drithérave, fasulja e
njomé, arrat etj

B, (Riboflavin)

| tretshém né ujé.

Koenzim FMN (flavin-
mononukleotid), FAD
(flavin-adenin-dinukleotid)

Ndezje e skajeve té
gojés

Dermatitis,

verbim né drité
té forté

Qumeéshti, vezét,

peshqit, organet e
brendshme, spinaqi,
bizelet etj

PP (Niacin) | tretshém né ujé.
Koenzim NAD (nikotinamid | Ngecje né rritje dhe né | Pelagra Mishi, mushkérité e
adenin dinukleotid) dhe zhvillimin e SNQ zeza, patatet, tharmi
NADP (nikotinamid adenin- et]
dinukleotid fosfat)

B, (Piridoksin) | I tretshém né ujé. Fasulja e njomé,

drithérat, bimét
Metabolizém té amino- Rrallé Rrallé kopshtare, vezét,
acideve mushkeérité e zeza,
quméshti etj.

Acidi panto- | tretshém né ujé.

tenik
Koenzim A, metabolizém | Rralle Sindromé té Nuk gjendet i liré né
té glukozés dhe acideve Burning foot natyré
yndyrore

Acidi folik | tretshém né ujé. Eritrocite té padiferen- Pjesét e gjelbra né

cuara (té médha), mar- té errét té biméve,

Metabolizém té acideve ramendje dhe plogéshti | Anemi megalo- | mishi, e sintetizojné
nukleike dhe amino- blaste mikroorganizmat
acideve

B,, (Kobala- | tretshém né ujé. Mishi, mishi i pulés,

min) peshqit, té verdhat e

shegernave

Formimi dhe pjekja e Marramendje, dobé&sim | Anemi perni- vezéve, mushkérité
eritrociteve, metabolizém | fizik, zvogélim té vlerés | cioze e zeza
té aminoacideve, sintezé t€ | s¢ hemoalobinit
yndyrave dhe glikogjenit
C (Acid askor- | | tretshém né ujé. Gjakderdhje té Té gjitha pemét e
bik) gingivave, pélcitje freskéta, perimet,
Rol struktural né esh- té enéve té gjakut sidomos specat,
tra, dhémbé, formim té (mavijosje) kagé, domatet etj.
kolagjenit, metabolizém té Skorbut

| tretshém né vaj.

Procese té inflamimit té

Terri i pulave,

Formohet nga karo-

mukozés dhe kornesé | kseroftalmia tina né perime me
A (Retinol) Sintezé té sé syrit gjethe té gjelbra té
rodopsinit,formim té esh- erréta dhe té gjelbra,
trave, dhémbéve, epitel- té verdhat e vezéve,
izim peshqit, mushkeérité
e zeza
D,, D, fitohen | Té tretshme né vaj. Ndih- | Eshtra té buté dhe Mushkérité e zeza,
me rreatim UV | mojné né rritjen e eshtrave, | elastik, humbje e orek- frytet e detit, peshqit,
nga provita- mineralizim dhe absorbimi | sit, ngecje né rritie dhe | Rahitis té verdhat e vezéve,
minat i Ca** zhvillim vaji i peshkut
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Fermentet:

Grupi kryesor

Veprimi

Pérfagésues

Oksidoreduktazat Katalizojné reaksionet e | Dehidrogjenazat
oksidimit dhe reduktimit .
Oksidazat
hidroksiperoksidazat
Bartin grupe té ndryshme, | Metiltransferazat
si —CH,,-, NH, etj. _
Transferazat Transaminazat
Aciltransferazat
Tranketolazat
Shképusin lidhjet esterike, | Esterazat
) glukozide dhe peptide né _
Hidrolazat prani té ujit Peptidazat
Glikozidazat
Fosfatazat
Zbérthejné komponime té | Dekarboksilazat
. ndryshme pa praniné e uijit
Liazat Aldolazat
hidrolazat
lzomerazat Katalizojné shndérrimin e | Epimerazat
njé izomeri né tjetér, pér
shembull, aldoza né ke-|Racemazat
loze Mutazat
Ligazat Katalizojné sintezén e lid- | Sintetazat

hjeve -C-O-, -C-N-, -C-C-
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